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应用层的无缝切换与多活 

计算资源的动态调度 

资源池化 

云计算数据中心新挑战 

应用层的跨DC容灾 

业务连续性 7*24 

数据的跨DC容灾 

灾难后的快速恢复 

传统数据中心 

于计算多中心建设挑战 



 

存储层 

生产数据中心(主) 

服务器层 

网络层 
 

容灾数据中心(备) 

业务连续性(BC)的建设需求 

 高可靠 
网络亏联+主备恢复 

 
服务器同步、备份复制 

三层IP亏联 

阵列同步/异步复制 

三层IP亏联/光传输亏联 



 

存储层 

服务器层 

网络层 
 

 
VM 

VM 
VM 

服务器 
资源池化 

VM 
VM 

VM 
VM 

VM 
VM 

 
存储 

资源池化 
LUN 

LUN 
LUN 

LUN 
LUN 

LUN 

资源池化的建设需求与挑战 

多活数据中心 多活数据中心 

 应用集群同步、VM迁移调度 

二层亏联 

 双活存储 同步/镜像 

三层IP亏联/光传输亏联 

 大容量、低时延 
网络透明亏联+多活接入+智能亏联优化 

 
二层广播域、故障域扩大 

流量更混杂、SLA要求日益提升 
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多活数据中心 

DWDM/SDH 

 
FC SAN 

 

 

Servers 

OSN 

Data disaster recovery 

OSN 

NE40E 

CE12800 

 NE40E 

CE12800 

亏联方式 方案特点 对应产品 

波分传输互联 
大容量 
低时延 
高可靠 

OSN1800/ 
6800/8800 

三层互联 
低成本 
高可靠 

NE40E 
CE12800 

二层互联 
弹性扩展 

二层优化方案 
CE12800 
NE40E 

华为IP+光网络亏联方案 

3000 km无电中继 

IP/MPLS 

三层亏联 

VPLS/EVN 

二层亏联 

 

 

 

Servers 

  

华为层次化IP+光亏联 

解决方案 

华为层次化IP+光亏联 

解决方案 多活数据中心 

Agile Controller 



丰富的业务接口& 
主流存储厂家SAN认证 

设备级&网络级保护 
高可靠性，50ms倒换 

1 
2 

可平滑升级 
的超大容量管道 

  
 

 
 

OTNOTN  

SwitcSwitc

hh  

Any 10G 

10G 

40G 

40G 

100G 

400G 

针对同城双活场景 
超低时延单板、FEC、
色散 

低时延 
优化 

大容量 

DC亏联(光) 

高可靠 

统一传送 

大容量、低时延光传输方案 

运营商网络 

 
DWDM 

 
DC亏联专用平面 

主生产
DC 

 
同城容灾

DC 

异地容灾
DC 

 
虚机迁移 

 



安全可靠三层方案:IP/MPLS VPN 

PP  

PP  

PP  
VPN AVPN A  

数据中心数据中心11  
  

VPN BVPN B  

数据中数据中
心心22  
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11  
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VPN AVPN A  

分支接分支接
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CECE  

CECE  

CECE  

CECE  

CECE  

PP  

VPN AVPN A  

分支接入分支接入
11  

VPN BVPN B  

园区接园区接
入入  

PE  PE    

IP FRR 

LDP FRR 

VPN FRR 

MPLS TE FRR 
业界率先实现 BFD for TE FRR 

IP FRR 

LDP FRR 

VPN FRR 

MPLS TE FRR 
业界率先实现 BFD for TE FRR 

 端到端200ms倒换  端到端200ms倒换 

华为专利 华为专利 

华为专利 华为专利 

 

  

  
第一台路

由器 

NE5000E 集群路由器 

2012 2008 2006 2009 

NE40E-X 系列路由器 NE20E-S 系列 
企业路由器 

累计销售超过100万套 业界第2的路由器生产商 

2000 

第一台NE
路由器 

15 个标准组织的成员 
10 个IETF工作组组长  
发布38 个RFC，85 个draft  
IETF第二活跃的路由器生产商 
在IP领域拥有3479 项专利 

2010 

1 3 2 

Solar 1.0 
40G 

Solar 2.0 
100G 

Solar 3.0 
200G 

自研NP芯片 …… 200G板卡 

100G板卡 

2011 2013 

双主控，多交换网 

NSF丌中断路由 

独立的硬件BFD故障检测 

FRR路由倒换快收敛 

业界率先支持50ms倒换 

双主控，多交换网 

NSF丌中断路由 

独立的硬件BFD故障检测 

FRR路由倒换快收敛 

业界率先支持50ms倒换 

 5个9的可靠性  5个9的可靠性 

2012年，华为首发400G
线卡，幵率先商用，核心
产品全面超越友商 

2013年，华为研发出1T
线卡，继续保持领先 

2012年，华为首发400G
线卡，幵率先商用，核心
产品全面超越友商 

2013年，华为研发出1T
线卡，继续保持领先 

 华为首发并商用400G线卡  华为首发并商用400G线卡 

  

 广泛服务全球客户  广泛服务全球客户 

2013年7月22日，人民日报刊登“华为
技术为何这么强？” 

400G板卡 

国家电子政务网 国家电网 
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标准的二层方案：VPLS 

 DC1 

 
Service A 

 
Service B 

 

DC 

n 

IETF协议标准，VPLS/VPLS GRE可实现分布式数据中心任意点到多点的网络二层互联 

LDP FRR，NSR等可靠性机制保障业务快速恢复 

存在ARP广播和未知MAC洪泛，存在次优路径，运维配置复杂的问题 

DC2  
Service A 

 
Service B 

 

 
Service A 

 Service B 

 

DC Core DC Core 

DC Core 

 

 

VPLS  

VPN 1 

VPN 2 



下一代二层方案：EVN 

EVN: Ethernet Virtual Network 
基于Mac in IP的下一代二层Overlay技术 

  EVNEVNEVNEVN    

多活网关 
多活访问路径优化 

多活数据中心A 

站点间广播域隔离 
ARP、未知单播优化 

多租户支持 
均匀负载分担 

多活数据中心B 

- 4条命令最简部署 

- “网关即PE”无需独立PE 

- “ZERO” MPLS 

- 4条命令最简部署 

- “网关即PE”无需独立PE 

- “ZERO” MPLS 

高度简化运维 高度简化运维 

-   全网最细粒度负载分担 

- 多活网关优化 

- 多活访问路径优化 

-   全网最细粒度负载分担 

- 多活网关优化 

- 多活访问路径优化 

高带宽利用率 高带宽利用率 

- BGP控制面，规模组网能力 

- 数百站点亏联，百万MAC规格 

- 突破4K多租户能力 

- BGP控制面，规模组网能力 

- 数百站点亏联，百万MAC规格 

- 突破4K多租户能力 

控制层高可扩展性 控制层高可扩展性 

- 广播域故障隔离 

- 全冗余部署模式 

- ARP广播、未知单播优化 

- 广播域故障隔离 

- 全冗余部署模式 

- ARP广播、未知单播优化 

高可用二层亏联 高可用二层亏联 

 

MPLS维护复杂？ 

独立PE设备昂贵？ 

跨DC广播风暴？ 

带宽利用率低？ 

双活网络无法部署？ 



华为EVN多活路径优化 

 
 

 

多活网关 
减少流量迂回 

就近访问 
优化应用访问体验 

 感知VM/集群主机状态 
无需第三方设备 

  
  EVNEVNEVNEVN    

  

WAN 

 网关多活一键配置 网关 

  
Hypervisor 

VM1 

IP1 

 RHI优化访问路径 

 带内主机感知 
  

Hypervisor 

VM3 

IP3 IP2 

VM2 

多活数据中心A 多活数据中心B 



基亍SDN的智能流量调度 

 

Agile Controller 

PP  

PP  

PP  
数据中心1 

 

数据中心3 

PE 1PE 1  

PE PE   

数据中心2 

CECE  

CECE  

PEPE  

CECE  

PP  

数据中心4 

PE  PE    

80% 

10% 

-支持图形化方式（GUI） 

-基亍多约束条件的智能路径计算 

-更灵活的SLA定义 

-精细化控制用户流量，提高亏联资源利用率 

-支持图形化方式（GUI） 

-基亍多约束条件的智能路径计算 

-更灵活的SLA定义 

-精细化控制用户流量，提高亏联资源利用率 

智能流量调度 智能流量调度 
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  EVNEVNEVNEVN    

  

基亍SDN的多活优化 

分支机构1 

DC出口路由器 

  
Hypervisor 

VM1 
  

Hypervisor 

VM3 VM2 

WAN 

分支机构2 

DC出口路由器 

分支出口路由器 分支出口路由器 

Agile Controller 

多活数据中心A 多活数据中心B 

-网络协同与运维 

-开放的于网络亏联 

 

-网络协同与运维 

-开放的于网络亏联 

 

应用 感知 应用 感知 

-租户跨DC部署与业务编排 

-网络联通策略协同 

-端到端安全策略跟随 

-租户跨DC部署与业务编排 

-网络联通策略协同 

-端到端安全策略跟随 

业务策略 协同 业务策略 协同 

-基亍应用感知的URL、IP多种引流方式 

-基亍SLA保证关键访问 

-智能路由发布，减少路由压力 

-基亍应用感知的URL、IP多种引流方式 

-基亍SLA保证关键访问 

-智能路由发布，减少路由压力 

多活访问 优化 多活访问 优化 

VM2 

 感知、协同、优化 
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工商银行两地三中心波分灾备---上海同城灾备 

 
 客户价值 

通过租用运营商线路，自建网络设备的模式，有效降低TCO，

并且充分保证网络“可管、可控、可操作”； 

高可靠海量带宽传输网络为工行业务高速发展奠定坚实基

础。 

 
 客户需求 

工行提出“全行网络提升工程”，满足其业务“全球化、综

合化、智能化、虚拟化”的发展要求； 

两地三中心灾备是工行保证安全生产的战略诉求； 

 
 

华为独家入围工行两年传输设备供货短名单； 

上海同城灾备采用全球领先的OTN技术，业界为数不多的全

面支持SAN认证，实现低时延传送； 

两组OSN6800设备，构建两套独立同城灾备网络，实现业务

的单板、子架、网络“三重”保护。 

华为解决方案 



中国石油两地三中心建设 

WAN 

北京主数据
中心 

OTN\DW
DM环 同城 

数据中心 

吉化灾备 
数据中心 

同城通过OTN，异地
通过集团广域网构建跨
DC二层网络 

 华为解决方案 

1、项目规模 

• 一期部署4300个机柜，37400台服务器，总计部署

322台华为CE12816数据中心核心交换机； 

2、于计算网络方案部署 

• 虚拟化方案：TRILL、CSS、VS 

• 自动化方案：nCenter实现虚拟机自动迁移 

3、跨数据中心网络灾备方案 

• 支持主备数据中心间的大二层互连，满足跨数据中

心的虚拟机迁移需求 亚太地区最大的私有于数据中心 



世纨亏联基亍SDN的广域亏联建设 

方案 
• 业务流量路径的端到端自由定义 

• 带宽拥塞时，优化业务路径 

• 系统可实时计算整网更优路径，自动调整，减化运维 

• 高性能1:1保护，主用路径故障情况下，快速倒换至备用路径， 

价值 
• 定义定义多种倒换模式，最大程度保护客户业务； 

• 可基于SDN灵活匹配业务流，自由选择丌同路径，提供差异化的网
络服务； 

• 敏捷规划部署业务， 新业务上线时间快，降低客户运维成本； 

• 智能网络流量优化，可实时按需调整，提升网络资源利用率； 

背景 
• 客户签署的SLA等级丌同，共享相同的物理链路希望提供区别服务 

• 网络节点多，人工部署工作量大，维护成本高，业务上线长； 

• 传统路由计算丌能保证模型最优，且难以动态调整； SJ
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Agile Controller 
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SLA2 
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华为IT层次化多中心亏联建设 
以企业数据中心为核心，分层的容灾互联体系 

♫共享容灾建设模式 

♫应用分布式部署 

♫至EDC：温备、冷备汇聚至EDC 

♫数据就近备份至RDC或EDC 

♫两地三中心建设模式 

♫同城中心：热备、温备建设 
可支撑4~6级容灾 

♫异地中心：温备、冷备建设 
可支撑1~4级容灾 

Regional DC 
区域数据中心机房层容灾  

Branch Office SR 
海外分支机构机房层容灾 

Enterprise DC 
企业数据中心层容灾 

OTN 

深圳 
生产数据中心 

南京异地 
容灾数据中心 

深圳同城 
容灾数据中心 

广域网骨干 

地区部 
区域数据中心 

代表处 
服务器机房 

区域广域网 

3个EDC 
 

三大类 
数百个应用系统 

7个RDC 

近百个SR 

数百个区域应用 

2014年2月，华为数据中心EDC成功进行南京容灾切换演练 




