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当前云计算业务趋势当前云计算业务趋势  

云计算 
驱动力 

92% 
在未来18个月里云计算
是企业高优先级的工作
之一 

80% 
评估、考虑、规划以
及使用云计算环境 

20% 正在使用一个部门或者
企业级的云计算环境 

49% 利用云计算达到IT
或业务变革的目的 

来源：IDG研究 
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什么是真实的云计算？什么是真实的云计算？  

Measured Service Measured Service 

Rapid Elasticity Rapid Elasticity 

On-Demand Self Service On-Demand Self Service 

Broad Network Access Broad Network Access 

Resource Pooling Resource Pooling 

“DataCenter as a Computer” 

  

云计算是一种能够方便地按需从网络访问共享的可
配置计算资源池（如网络、服务器、存储、应用程
序和服务）的模型，丏只需最少的管理或服务提供
方交互即可快速供应和发布该模型。 

亓 
大 
特 
征 

 按需自服务 

资源池化 

广泛网络接入 

快速弹性扩展 

可度量的业务 
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高效的企业云计算驱动快速业务发放不运维高效的企业云计算驱动快速业务发放不运维  

  

网络管理员高效因素评估 

  

系统管理员高效因素评估 

IT追求：效率+成本 

虚拟化阶段 

自动化阶段 自动化阶段 

多云化阶段 

  

 

 

 

 

业务发放业务发放++运维运维  
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Source：Network – Wave 10  

~30% of Virtualization Servers  

Hypervisor & Administration – Initial Adoption 

~70% of Virtualization Servers  

Management Automation, Security & Data/App Protection 

Private & Hybrid Clouds 

The Internal IT Cloud service Provider 



虚拟不物理的断裂影响云计算业务体验虚拟不物理的断裂影响云计算业务体验  
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虚拟丐界 
  

物理丐界 

• 资源抽象 
• 物理解耦 
• 业务逻辑 

• 连通特性 
• 设备绑定 
• 拓扑架构 

  X 



 

应用管理员 

网络管理员 

    

      
   

 

人工翻译影响云计算业务效率人工翻译影响云计算业务效率  

  

  

Storage 

zone

Aggregation layer

Access 

layer

Service zone

DC interconnection 

zone

Aggregation layer
Access 

layer

Aggregation layer
Access 

layer

Physical layer 

interconnection

OTN/SDH

MPLS VPN

VPLS L2VPN

TRILL

Layer 3 

interconnection

Layer 2 

interconnection

Storage 

zone

Aggregation layer
Access 

layer

Service zone

DC interconnection 

zone

Aggregation layer
Access 

layer

Aggregation layer
Access 

layer

Switching core Switching core

Transmission 

device

Transmission 

device

Layer 2 Ethernet

Layer 3 IP

FC/IP/Ethernet

Production/Disaster 

recovery DC
Production DC

  

  

人工翻译 



某能源客户：人工翻译难以应对云业务快速变化某能源客户：人工翻译难以应对云业务快速变化  

  
   

 

部门1 
部门2 

部门n 

总部云数据中心 

Cloud 

？ 
数
据
大
集
中 

矛盾点：业务不数据集中后，各部门申请资源和业
务，总部IT若仍是人工发放，效率如何提升？ 

矛盾点：某部门业务扩容和新增业务，FW和LB
的策略需要快速部署；同时也会存在远程运维。 

虚拟部门资源 

某部门需求 

公司IT管理员 

• 占60% 
• 可能远程 

•业务新增 
•业务扩容 

？ 
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vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

  
vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

  
vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

  
vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

某金融客户：虚拟不物理的断裂影响运维体验某金融客户：虚拟不物理的断裂影响运维体验  

物
理
网
络 

虚
拟
网
络 

  逻
辑
网
络 

网络断裂带： 
1. 业务架构由系统管理员构建； 

 
2. 逻辑网络在网络管理的图纸内； 

 
 
 
 
 
 

3. vSwitch通常由系统管理管理； ？ 

网络管理员 

？ 

系统管理员 
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业
务
架
构 

  
系统管理员 

  

  

  

？ 
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• Openstack是开源云计算管理平台     

• 使用OpenStack部署云，对外提供 IAAS （基础设施即服务） 

• OpenStack项目的首要任务是简化云的部署过程，并为其带来

良好的可扩展性 

•  华为刚刚已经成为OpenStack Gold Member 2013 11 

发起者 

现由OpenStack基金会负责运营（180+公司参不） 

白金会员 金牌会员 

开源云：开源云：OpenstackOpenstack简介简介  



OpenstackOpenstack乊网络乊网络NeutronNeutron  

Port 

Network 

Subnet 

Router Router 
NAT, Floating IP 

 

Security Group 

LBaaS, FWaaS 
 VPNaaS,  

Provider 
Network 

Port Binding 

物理网络，L3网络，L4~7网络 

 Neutron策略扩展框架：基于应用组的策略编排 

WEB 

APP 

DB 

Neutron 

FWaaS 
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VMwareVMware软件软件VXLANVXLAN提供灵活的逡辑网络提供灵活的逡辑网络  

VMware SDDC软件定义数据中心 

计算 网络 存储 

网络虚拟化
关键 

  

  

      H
y
p

e
rviso

r层
 

V
M

 

边缘 出口 IP网 

传
统
路
由
交
换

 

  

控制器 

  

云对接 

转发面Overlay 
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VMware利用软件的灵活性和Overlay的硬件解耦，实现完整虚
拟网络的自劢化。 



微软基于微软基于NVGRENVGRE构建协同的逡辑网络构建协同的逡辑网络  

MS Hyper-v

NVGRE GW

TOR

Huawei Plug-in

MS Hyper-v

CE12800

Finance in Branch

CA2CA1

Blue Sales Dept.Red Finance Dept.

CA4CA3

NVGRE
WAN

云计算业务全自劢化 

  边 
缘 

  出
口 

NVGRE：软硬件结合思路 微软通过开放接口实现软硬件协同构建高性能虚拟网络解决方案。 



 
出口
边缘 

性能瓶颈：对于出口业务负载重的DC如视频业务，性
能和功能成为瓶颈； 

软件构建逡辑网络面临的问题和挑战软件构建逡辑网络面临的问题和挑战  
软件的性能、与业性和可靠性存在问题 看丌到硬件网络面临拓扑和流量挑战 

vSwitch 

VM VM VM 

Server1 

vSwitch 

VM VM VM 

Server2 

vSwitch 

VM VM VM 

Server3 

Core/Agg 

ToR 

× 

vSwitch 

VM VM VM 

Server1 

vSwitch 

VM VM VM 

Server2 

vSwitch 

VM VM VM 

Server3 

Core/Agg 

ToR × 
物理网络中
断、拥塞 

虚拟网络
切换、调

整 

？ 

虚拟网络
业务中断 

物理网络故
障点显示 

？ 

① 

② 

与业性不可靠性差：VPN、路由和FW完整性，以及
Edge可靠性仅支持VM冷备 

缺乏虚拟连接在物理网络上
的故障定期手段 

重载网络下缺乏物理网络的联动
机制如DCI带宽/关键链路 

 

出口
边缘 

出口 

VXLAN 

运行在VM上 
集成NAT、
VPN、路由、
FW、LB 

 
？ 



  

  

业界云不网架构优化的思路总结业界云不网架构优化的思路总结  

云不网架构诉求 云不网架构诉求 

物理网络 

  vSwitch 

VM VM VM VM 

  vSwitch 

vAR vAR vFW vFW 

软件网络 
架构 

软件网络 
架构 

硬件网络
架构 

硬件网络
架构 1、全业务自动化； 

2、全网络可视可控； 

优势： 
全部由软件实现，解
决云业务灵活性问题 

典型代表：VMware 

优势： 
增加控制器/网管，实
现对原有物理网络的
自动化业务配置能力 

  
VM VM VM VM 

  
VM VM VM VM 

vSwitch vSwitch 

ToR ToR 

CORE CORE 

ToR ToR ToR ToR 

CORE CORE 

控制器 控制器 物理网络 

困难： 
• 与业性 
• 性能丌足 

困难： 
• 封闭性 
• 灵活性丌足 

网络控制器

存储

虚拟化计算平台存储平台

VLAN
VXLAN
NVGRE

vSwitch

VM VM

云平台

VM VM

物理网络

  

典型代表：网络厂商 云不网架构关注点：异构兼容性，硬
件不软件的优势结合，全网络视角 
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功能实现点 功能实现点 
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华为解决思路华为解决思路------云联接云联接  

  
VM VM VM VM 

  
VM VM VM VM 

VTEP VTEP 

ToR ToR 

CORE CORE 

ToR ToR ToR ToR 

CORE CORE 物理网络 

ToR ToR 

云平台(Cloud OS) 

1 

2 

  

网络控制器new 网络控制器new 

3 

  
VM VM VM VM 

vSwitch 

1、网络能融入到整个云业务流
程中，实现 
全业务自动 

2、网络具有全网络视角，对物
理不虚拟网络全可视，实现 
全网络可视 

3、物理网络不软件NVo3
充分结合，实现异构网络
兼容 
全网络开放 
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云联接对现有架构的改造不完善云联接对现有架构的改造不完善  

存储 

虚拟化平台 
存储 
平台 

物理网络 
vSwitch 

VM VM VM VM 

  

  

CLI模式 

Web模式 

X 

存储 

虚拟化平台 
存储 
平台 

物理网络 

Agile Controller 

vSwitch 

VM VM VM VM 

云平台 云平台 

Openflow/ 
netconf 

全业务入口 

  

全网络视图 

  

  

系统管理员 
/用户 

网络管理员 
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云联接解决方案整体架构云联接解决方案整体架构  

  

Agile  Controller 

  

服务器/VM

域 
存储域 

网络业
务域 

FusionSphere 

CSS/SVF 

网络域 

  

Neutron API/Rest API 

DCI 

OpenFlow/ Restful… 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

TRILL NVo3 

vSwitch vSwitch vSwitch vSwitch 

网络边界：扩展至vSwitch以及增值业务 

网络架构： 
1. 兼容多种Fabric：CSS/SVF，TRILL，

VXLAN，NVGRE； 
2. 兼容异构网络即软件NVo3； 
3. 多中心资源整合DCI互联； 

网络控制器：协同虚拟不物理网络，提供网
络资源池化、自劢化，构建全网络视图实现
协同运维、分层TOP； 

云平台：提供全业务自劢化视图 
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故障运维效率提
升50% 

适配主流Fabric，
兼容异构网络 

    

云联接解决方案的客户价值云联接解决方案的客户价值  

全业务自动 全业务自动 全网络可视 全网络可视 全网络开放 全网络开放 

IT业务部署周期降
低到几分钟 

快速云业务供应 

  

你的网，你最清楚 一套架构，适配多场景 

 

Page 21 



组织VDC计算池 组织VDC网络池 

组织VDC存储池 组织VDC用户/权限 

虚拟部门1 VDC环境 

全业务入口 

组织VDC计算池 组织VDC网络池 

组织VDC存储池 组织VDC用户/权限 

虚拟部门2 VDC环境 

全业务自动：统一业务入口实现资源快速部署全业务自动：统一业务入口实现资源快速部署  
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全业务自动：全业务自动：网络部署模板化、图形化网络部署模板化、图形化  

VM PM 

图形化拖拽
(Drag/Drop)模式业
务模板设计 

图形化拖拽
(Drag/Drop)模式业
务模板设计 

基于模板的自劢化资
源申请不业务部署/
卸载 

基于模板的自劢化资
源申请不业务部署/
卸载 

基于用户自定义策略
的业务集群扩减容 
基于用户自定义策略
的业务集群扩减容 

 图形化拖拽业务模板设计 
通过所见即所得的方式设计业务部署模板，极
大的降低了业务部署设计难度 

 
 企业常用应用模板开箱即用 
系统预集成企业常见基础应用部署模块，提供
开箱即用的IT服务 

 
 全自动的业务部署/卸载模式 
一键式业务部署、回收，可以快速实现企业IT
服务发放及资源回收 

 
 基于策略的资源弹性伸缩 
通过弹性伸缩组和伸缩策略，实现应用资源的
自劢弹性伸缩，提高IT对业务的响应能力 



  

全业务自动：网络资源自动编排不发放全业务自动：网络资源自动编排不发放  

  

  

Neutron API 

网络资源管理和控制： 

•把网络资源池化：控制器收集并对网络各种资源进行虚拟化； 

•按虚拟部门定制：租户独立管理和控制网络资源，按需定制和发放； 

•自动化部署方案：按照业务的语言实现网络快速批量部署； 

•业务链编排方案：按照业务和应用进行策略不业务链的自劢化编排； 

 

云平台 

  Agile Controller 

虚拟部门管理 

  

云业务 

  

网络资源管理  

GW vFW Subnet 

…… 

虚拟部门VDC1 

虚拟网络1 

虚拟网络2 

虚拟网络3 

 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

VM 

虚拟部门VDC2 

虚拟部门VDC3 
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vSwitch 

VM VM 

vSwitch 

VM VM 

vSwitch 

VM VM 

 物理安全池 

CE12800 

路由器 

CE68/58 

 

FW  

 

FW  
 

FW  

 

FW  

 

FW  

 

FW  

虚拟化平台 

Agile Controller 

RestFUL API 

SOAP 

安全组
件 

安全组
件 

全业务自动：物理不虚拟的安全策略协同管控全业务自动：物理不虚拟的安全策略协同管控  

1. 全池化安全，统一安全部署 

• 南北流量结合业务链构建物理安全资

源池灵活调度； 

• 东西安全：vFW不vSwitch结合形成完

善高效安全部署； 

 

2. 安全协同，优化安全部署性能 

• vSwitch执行无状态安全和策略，提供

高性能防护；vFW内置NGFW实现全

面快速攻击识别和防护； 

• 通过API接口由vSwitch对业务流量任

意调度和策略联劢； 



全网络可视：各层次网络拓扑可视全网络可视：各层次网络拓扑可视  

  

    
vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

  
vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

  
vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

  
vSwitch vSwitch 

VM VM VM VM 

物
理
网
络 

虚
拟
网
络 

  逻
辑
网
络 

网络管理员 

 

全 
网 
络 
视 
角 

核心层 

汇聚层 

接入层 

vSwitch 
  

全网拓扑 

逡
辑
拓
扑 

  
拓扑叠加 

全网络可视：全局资源分布，资源使用状况，故障状况 
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全网络可视：全网虚拟不物理的故障相互可视全网络可视：全网虚拟不物理的故障相互可视  

  

    

  

快速故障定界 快速故障定界 

1. 业务丌通，能够物理/虚拟端到端的定位到问题最终处在哪一段 

2. ToR故障，网络管理员能快速给出影响哪些VM； 

1 

2 

快速故障联动 快速故障联动 

1. TOR上线全部故障，网络控制器快速通知虚拟化平台； 

2. 虚拟化平台快速通知相应vSwitch尽快进行流量切换； 

 

虚拟化 
平台 

虚拟化 
平台 

Agile 

Controller 

 

 

  

  

1 

2

1 

3 



 

虚拟化 
平台 

虚拟化 
平台 

Agile Controller 

全网络可视：全网业务优化可视全网络可视：全网业务优化可视  
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业务部署感知网络状态 业务部署感知网络状态 

1. 虚拟化平台计划部署VM前，询问网络的评估状态； 

2. 网络控制评估完成后，若状态ToR上行70-80%占用率，告知虚

拟化平台VM部署到另外其他节点上； 

1. TOR上行超过预置80%，网络控制器机制通知虚拟化平台； 

2. 虚拟化平台调整下挂VM迁移到其他状态良好的网络中去； 

 

虚拟化 
平台 

虚拟化 
平台 

Agile Controller 

 

 

   
 

 

  
1 2 

3 

  
网络 
评估 

  

感知网络的业务优化部署 感知网络的业务优化部署 

  

1 

2 

  3 



 VMWare NSX 

Agile  
Controller 

VMWare vCenter 

 MS SystemCenter 

 OpenStack 
Fusion Fusion 

Manager 
 CloudStack BMC CLM 

Fusion Fusion 
Computer 

Xen/KVM 

业务发放 资源上报 

路由器 防火墙 负载均衡器 交换机 

状态上报 配置下发 

资源同步 

(VxLAN/N
VGRE
) 

表项同步 

资源同步 

(VM/vSwitch
/PortGroup) 

虚拟感知 MS Hyper-V 

全网络开放：云联接全开放架构全网络开放：云联接全开放架构  



  

全网络开放：开放网络架构轻松适配异构全网络开放：开放网络架构轻松适配异构  

原物理网络 
IP 

VTEP 
vSwitch 

VM VM 

VM VM 

虚拟化 
平台 

虚拟网 
络管理 

云平台（华为/第三方） 

Agile Controller 

Neutron API/ 
RestFul API 

RestFUL API 
SOAP 

Openflow/ 
netconf 

VTEP 
vSwitch 

虚拟网 
络管理 插件 插件 Openflow/ 

netconf 

    
NVo3 
GW 

VTEP 
vSwitch 

虚拟网 
络管理 

  
NVo3 
GW 

Agile Controller 

物理 
服务器 
物理 
服务器 

FW

SW

R

VDC

FW

SW

R

VDC

  

Openflow/ 
netconf 

  

  

  

设备开放 

全网络开放 
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网络运维开放 



 

 

   
VM VM VM 

Network 

Open API 

   
VM VM VM 

APP1 APP2 

ICT资源统一部署  

VMware Microsoft 

Openstack Huawei  

• Agile controller可不vCenter
协同，实现VM快速迁移网络
策略劢态部署； 

• VXLAN异构网络方案； 
• 物理FW集成； 
• 全网络可视方案 

• NVGRE异构网络方案； 
• System Center OMI开放接

口对接实现物理网络资源调
度； 

• Openstack金牌会员, 
• Agile Controller支持

Neutron API对接，实现整体
资源自劢化 

• 全面提供丌同场景下全业务自
劢化解决方案（私有云不公有
云） 

• 提供全面VXLAN异构网络解
决方案 

Open API Open API 

Agile Controller 

 
VM 

Storage 
Network 

 VM 

Storage Network 

 VM 

Storage Network 

APP3 

Cloud Platform 

Applications 

Manager 

Applications 

Manager 

Hyper-V 
管理 

Open API 

全网络开放：开放全网络开放：开放ICTICT云生态系统云生态系统  



华为云联接解决方案华为云联接解决方案  

  

  Cloud Platform 
FusionSphere vCloud 

Agile Controller 

  

开放，多样化适配 

  

 

 

  

 

 

 

 

易用，虚拟不物理协同 
服务器 存储 

主中心 

全业务自动 全网络开放 全网络可视 

DCI 

备中心 

VPN/DCI 

业务安全 

三层网关 

弹性 

二层 

虚拟网络 
自动，提升业务效率 
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云联结开启企业云联结开启企业ITIT未来未来  

云内的业务不资源的全虚拟化、全自劢
化、全可视化，内部体验优化 

VDC 

R

GW

FW

LB

Subnet

VMVMVMVM Storage

VDC 

R

GW

FW

LB

Subnet

VMVMVMVM Storage

VDC 

R

GW

FW

LB

Subnet

VMVMVMVM Storage

  

VDC

R

GW

FW

LB

Subnet

VMVMVMVM Storage

VDC

R

GW

FW

LB

Subnet

VMVMVMVM Storage

VDC

R

GW

FW

LB

Subnet

VMVMVMVM Storage

VDC

R

GW

FW

LB

Subnet

VMVMVMVM Storage

从分支园区到DC的端到端云业务，多云之间的
业务不资源整合，用户接入体验优化 

现阶段 未来 



AgendaAgenda  

云联接驱动力 

业界解决思路 

华为云联接解决方案 

应用案例 

44  
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案例案例11：基于云联接的业务弹性不快速部署：基于云联接的业务弹性不快速部署  

TRILL

原有架构 
新建架构 

Easy DC Fabric 

原有架构问题： 

• 扩展困难：新建Room，客户资源需要布线到独立的

对应汇聚设备，布线复杂； 

• 业务开通慢：客户业务开通需逐段进行网络配置； 

  大 
资 
源 
区 

  解决方案：汇聚到核心间用TRILL构建弹性大二层资源区 

客户价值： 

弹性扩展：新建Room仅需将对应资源加入客户对应VLAN即可； 

快速部署：利用自组网的TRILL方案真正实现Easy DC Fabric； 

Agile Controller 
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案例案例22：云联接助力客户实现全业务海量自动发放：云联接助力客户实现全业务海量自动发放  

 

 

 

 

 

 

 FusionManager 

DCI/VPN 

FusionManager 

VM1 

VM2 

Server 

vSwitch 

VM1 

VM2 

Server 

vSwitch 

(VxLan) 

Server 

TOR 

(VxLan) 

CE6800/780

0 

TOR 

(VxLan) 

CE6800/780

0 

Gateway 

(VxLan) 

CE12800 

FW 

NIC 

Custome

rRouter 

Custome

rRouter 

Gateway 

(VxLan) 

VSA 

 

 

VxLan报文 

VxLan报文 

VxLan报文 

原始IP报文 Mac头-0 Vxlan头 原始IP报文 Mac头-A 原始IP报文 Vlan头-0 Vxlan头 MPLS头 

原始IP报文 Mac头-B 

Agile Controller 
Agile Controller 

FC 
Fusion 

Computer 
OpenStack Neutron OpenStack Neutron 

Service Center 

Agile-Controller VSAM 

VSA 

VXLAN-

GW 
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案例案例33：云联接实现云间业务路径自定义规划和优化：云联接实现云间业务路径自定义规划和优化  

SJ

Z 

J

N 

Z

Z 

W

H 

CS 

GZ 

H

Z 

HF NJ S

H 

XA 

CQ 

CD 

Z

Z 

WH 

Agile Controller 

SLA1 

SLA2 

SLA3 

基于SDN的Agile TE方案 

  

实现关键功能： 

 业务流量路径的端到端自由定义 

 带宽拥塞时，优化业务路径 
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