
华为广域传送解决方案



华为广域网传送解决方案
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随着信息技术的发展，网络越来越变成像水、电、气等

基础设施，广域网络将零散的小网络连接在一起，形成

小至城市，大致全球的超大型网络，为政府和企业的应

用提供管道。

作为传送技术的领导者，华为凭借在传送技术领域近

20年的持续投入，目前已经形成了包括OTN/MSTP/

PTN/微波等各种技术在内的全系列的解决方案，覆盖海

（海缆）/陆（光纤）/空（微波）全场景。为金融、电

力、交通、政府、大企业等各种行业提供可靠、灵活、

高效的高带宽承载方案。

华为端到端广域网传送解决方案

OTN

SDH-ASON

MSTP/PTN

MSTP/PTN

MSTP/PTN

OTN/ROADM

SDH-ASON

OTN-ASON

OTN-ASON

U2000

MSTP/PTN

2



OTN

OTN

在OTN领域，华为主导了绝大多数OTN标准的制定。早在2008年即已经发布了100G系统，可以在单光纤上提供

8T的超大海量带宽，2013年，华为再次发布了业界目前容量最大的波分样机，单根光纤实现40Tbit/s的容量，可

以支持1千万人同时点播高清视频。基于华为自研的DSP芯片，华为100G实现了长达4000km的无电中继传输，超

过业界平均水平30%。华为OTN网络可以加载智能控制平面（ASON），相较于传统网络，可以10倍提升网络的

可靠性，全年网络中断时间降低为秒级。
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全球领先的市场份额

Global WDM Market Share Update

Huawei
24%

Huawei
31%

Huawei
18%

Huawei
46%

Huawei
39%

No. 1in

Global WDM

No. 1in

Global Metro WDM

No. 1in

Global 40G Market

No. 1in

Global 100G Market

No. 1in

Global Backbone DWDM

Till 2013Q4 Till 2013Q4 Till 2013Q4 Till 2013Q4 Till 2013Q4

华为OTN产品亮点：

多策略保护 灵活调度

超大带宽

高效端到端
管理

超强传输
能力

 • 丰富保护覆盖网络中的任何一点

 • 同时支持ASON业务保护，可以抗多次

断纤，提升网络可靠性

 • 支持ODU0/1/2/2e/3/flex等多种调度颗粒

进行交叉调度

 • 2/4/9多方向波长级ROADM技术

 • 支持100M~100G多业务接入，电层灵

活调度减少波长碎片

 • 支持业务端到端配置

 • 支持多层次、多路径业务追踪

 • 支持10G 3200km传送

 • 支持40G 2000km传送（相干40G 

4000km）

 • 支持100G 4000KM传送 • 支持800G~8T带宽传送

 • 业务带宽可以从800G平滑升级到

3.2T/8T
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场景描述：

随着企业信息化的迅速发展，业务IT化和网络IP化演进一日千里，企业网络规模不断扩大，网络所承载的业务种类也在不断

增多，对网络提出了海量的带宽需求。OTN技术作为一种大容量、长距离覆盖的技术，被广泛应用于国干、省干等骨干网

络，以满足日益增长的带宽要求。华为OTN解决方案解决了行业客户面临的规划、建设、维护等方面的种种挑战，为客户

带来了“超大带宽0浪费、快速发放0等待、业务0中断”的体验。

OTN

解决方案

OTN骨干网传送解决方案

华为骨干网OTN解决方案

OSN8800 T64/T32

OSN8800 T64/T32 OSN8800 T64/T32

OSN8800 T32 OSN8800 T16

OSN8800 T16OSN8800 T32

GMPLS/ASON

80*40G/100G

λ ODUk

80*10G/40G

MSTP/PTN OTN/CWDM

80*10G/40G
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客户需求和挑战

 • 长城宽带是由长城集团和中信集团联合投资的网络运营服务公司，长城宽带与覆盖全国80%以上城市的缆信骨干网合

作，为用户提供高质量的宽带网络

 • 挑战1：业务增长迅速，核心节点需要大容量的传输设备；

 • 挑战2：全程租用光缆，部分光缆质量不佳。

华为解决方案

 • 双路由高可靠保护：采用最先进的OTN技术架构，系统容量为10*80波组网，单波速率支持10G/40G/100G升级，满足大

带宽业务快速发展需要通过光线路保护方式，城域内链路得到保护；

 • 支线路分离高安全：4*10GE的高集成度单板，1.28T的交叉能力支持全业务灵活调度，支线路分离方式，保证带宽资源

高度共享；

 • 统一网管易运维：U2000智能管理，图形化交互界面，高效运维。

解决方案及客户价值

 • 满足带宽需求未来平滑升级：满足网络大容量、灵活性调度需求，通过坚强骨干建设保证网络可平滑升级，节省初步

建网投资；

 • 业务快速开通和扩容：业务迅速开通，及时响应需求；

 • 统一管理：智能网管，实时监控网络运行状况，保证网络稳定。

华为助力长城宽带打造长城宽带稳健
OTN骨干网

OTN

成功故事
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客户需求和挑战

 • 传输距离广，要求通信设备能支持长距离的稳定传输

 • 承载电网的继保业务，要求该网络具有低时延、高可靠性

 • 带宽不足，现有带宽无法支撑电力业务发展需求

华为解决方案

 • 统一规划，提供186套DWDM设备构建传输骨干层环网，提供超大容量、长距离骨干传输

 • 超过100套MSTP设备构建汇聚层或接入层传输环网，实现电力各种业务（如64k低速接口等）的接入

解决方案及客户价值

 • 实现DWDM、MSTP设备统一管理、集中调度

 • 提高网络可靠性，降低了设备运行风险和投资成本

 • 提升网络带宽，保障业务扩容与新业务的接入需求

澳大利亚Powerlink昆士兰输电通信网

OTN

成功故事
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客户需求和挑战

 • Syntigo成立于1998年，拥有比利时第二大的光网络，覆盖150000KM。业务范围覆盖了运输、移动通信、企业和公众接

入、电信运营和集成等领域。Syntigo致力于成为移动和通信领域最可信赖的ICT解决方案提供商。

 • 挑战1：4000千米的光纤系统缺乏提供ICT业务的能力；

 • 挑战2：SNCB铁路系统很难提供可靠的高带宽连接；

 • 挑战3：需要提供多速率业务（2Mb~10Gb）的能力。

华为解决方案

 • 基于ASON的80x10G DWDM系统（OSN 6800，39 个节点）；

 • OSN 1800（133 个节点）能提供多速率业务；

 • MDS 6600提供10G/40G/100G兼容的设计方案，便于今后的带宽拓展。

解决方案及客户价值

 • 易拓展、大容量的DWDM提供ICT业务；

 • 高可靠的业务实现SNCB铁路通信；

 • 简化OAM传输网络，为客户大大缩短业务提供时间。

比利时Syntigo铁路传输网项目

OTN

成功故事
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OTN

成功故事

客户需求和挑战

 • VOD点播业务、数据宽带业务、大客户专线等广电业务的发展给现有承载网带来极大的带宽压力，线路带宽将以每年

140-200G左右的需求速度增长

 • 建设一张具备前瞻性、开放性、灵活性和经济性的骨干承载网

 • 甘肃地形狭长，站点之间距离长，其中陇南地区为地震和泥石流等自然灾害多发地区，跨度距离长，网络保护和高可

靠性尤其重要。

华为解决方案

 • 全网采用华为主流OTN 波分设备（OSN8800/6800）组网，按照80波*100G平台设计。2个地州市共享100G单波带宽。全

省14个地市，涉及38个站点。

 • 100G相干技术可以实现单光纤8Tbit/s的超大容量传输。支线路分离设计实现业务的多样化接入和灵活调度。

 • 软硬判组合解决方案，实现网络长距传输并保证性能最优。ODUk SNCP保护技术保证重要业务的安全传递。同时该网络

后续可持续演进为ASON网络。

解决方案及客户价值

 • 采用先进的OTN平台，通过100G相干技术做到大带宽传送需求，实现10G/40G/100G带宽平滑演进，使得客户投资成本

利用最大化。

 • 灵活的业务配置调度能力可实现业务的迅速开通，减少工程施工周期。后期设备运行的过程中扩展性强。

 • 分层级的建设模式和完善的保护方式，实现网络的可管可控可信。

国内第一条100G OTN干线：甘肃广电
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MSTP

伴随着各行各业智能化、信息化的快速发展，企业客户对于占用大量带宽的视频、办公类分组业务的需求会越

来越多，传送网分组化转型将成为必然。与此同时，传统的TDM业务在行业中还将会长期存在，这将导致TDM

和分组业务还将长期共存的现实。基于对业务和网络发展的深入思考，华为率先推出了兼容TDM和分组业务的

传送方案——增强型MSTP解决方案。

MSTP
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MSTP

全球MSTP市场稳定发展，华为雄踞NO.1

滚动4季度市场份额

(3Q12 - 2Q13)

滚动4季度市场份额

(4Q12 - 3Q13)

源自：OVUM，2013 Q2 报告 源自：Infonetics，2013 Q2 报告

Huawei 
22%

Huawei 
27%

华为MSTP产品亮点：

 • U2000网管统一管理

 • 可视化界面

 • 端到端业务发放

 • 统一交换全新架构，完美解决未

来企业分组化需求

 • 软硬管道提供最优传输方案

 • 内置波分解决方案

 • 40G混合线卡，100G规划中

 • 业界领先的超长距解决方案

 • 多维度的MSTP系统保护

 • ASON抗多点失效

 • 电力继保业务保护方案

 • 更强的抗攻击能力

 • MSTP技术是TDM业务承载的最

佳方案

 • 高可靠物理隔离承载

 • 成熟的业务劣化检测和误码倒换

 • 多业务统一接入传送

 • 内置PCM统一接入企业低速业务

 • 2M光口光纤直连继电保护设备

高可靠
传输

高质量
承载

统一接入
统一承载

统一管理
简易运维

面向未来
超大带宽
超长距传送
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MSTP

解决方案

地铁增强型MSTP传送网络解决方案

大带宽

• 线路带宽20G或者10G+2.5G

• 未来平滑升级40G

业务统一承载

• 支持TDM/PKT双平面

• 支持M、G、10G级别速率接入

高可靠、高安全

• 高可靠：TP环网倒换实现

S D H级别的检测精度和倒

换，倒换时间<50ms

• 高安全：以太业务由1.25G

管道物理隔离

20G/10G环网

分组业务：MPLS-TP环网保护

TDM业务：SNCP或复用段保护

OSN 7500II/OSN580 OSN 7500II/OSN580

OSN 7500II

综合监控 客票系统 会议电视系统 广播系统 公务电话PIS服务器 OA
…

BAS

控制中心OCC

车站/车辆段/停车场 车站/车辆段/停车场

调度电话 办公电话 客票 监控分中心

PIS BAS CCTV

时间系统 广播系统 OA 数据网

调度电话 办公电话 客票 监控分中心

PIS BAS CCTV

时间系统 广播系统 OA 数据网
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MSTP

解决方案

电力输变电融合传送解决方案

高可靠

• 基于ASON的99.9999%

网络可靠性

• <50ms保护倒换

大带宽

• 线路单光口40G，带

宽支持从10G到40G的

平滑演进

• 未来支持100G

分组化

• SDH刚性管道

• 分组弹性管道

• 灵活适配电力场景

高效率

• 内置PCM特性

• 超长距特性

• 2M光口特性

变电站 调度中心

Teleprotection

Access Layer Core Layer Control Center

Voice

Data

Camera OSN550

OSN1500

OSN1500 OSN3500

OSN7500II

NMS

SCADA
Server

Router

Router

PCM

E1

GE

GE

GE

PBX

OSN580

STM-16/64
+

10GE

STM-1/4
+

GE/10GE

xPON

FE

FE

FXS

E&M
RS232, RS485

C37.94, 64k

RTU
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增强型MSTP助力新加坡地铁通信网络
改造

MSTP

成功故事

客户需求

 • 网络演进：承载TDM和IP业务→平

滑迁移14年网上TDM业务→IP业务

扩展，保证15年先进性

 • 业务演进：PCM业务→ IP业务，

PCM设备退网

 • 机房空间紧张，多站点无法放置新

机柜；光纤紧张，只一对可用

 • 网络实施难度大

解决方案及客户价值

 • 8套7500II，60套OSN580，解决一张网传送TDM和分组业务，实现网络平滑演进

 • 内置PCM，便于统一管理、实现业务演进，节省客户投资

 • 单纤40G，解决光纤不足困境，提供带宽平滑演进

 • 小体积大容量，内置旧有机柜，解决空间不足的困难

 • 工具软件MGS2600，自动提取并转换第三方网络配置数据，使老网搬迁更快捷更安全

南北线3

东西线1

东西线2

南北线1

Inter-ring
Connections

南北线2

MSL

YWT

BGB

LKS

JUR-2

SBW

WDL

KRJ

CCK

BBT

CNG

JKN PNR BNL JUR-1 DVR BNV QUE TIB

TPG

RFP

CTH-8

CTH-6 KAL PYL KEM

SIM

CGAVSO-2
VSO-2

KCO-4

KCO-3

DBG-1 BGS TNM PSR

KTB

UPD

AMK

CLE

BSH

COM

TAP

RDH

NEW

OTP

SOM

MSP

MRB

CTH-2

VSO-1

KCO-2

KCO ER1

KCO NW2

KCO ER2

VSO-1

KCO NW1

VSO-2

DBG-2

ADM YIS YCK BSD-3 BDL NOV ORC CHDBDK

BSD-3

ALJ

TAM

LVR EUN XPO

IOCC-1

IOCC-2

MPLS-TP Ring

MPLS-TP Ring

IOCC Switch-over Nodes

KCO-1

VSO-1

CTH-5

EW30 EW32 EW33 EW31TWE

CTH-4 IOCC VSO KCO
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背景

 • 需承电力生产类业务，如继保等重要适时业务，必须采用SDH刚性管道承载；

 • 同时智能电网实现办公自动化，电表读取等数据业务需要实现大带宽数据业务承载；

解决方案

 • 华为EPTN设备具备TDM和分组业务统一交换能力，一套设备统一接入和交换TDM和分组业务，对TDM业务采用硬管道交

换，对分组业务采用软管道交换；

 • 采用U2000实现EPTN设备和接入设备的统一管理；

客户价值

 • 建一套EPTN设备同时满足多种业务需求，在实现高可靠性和高效承载的同时降低了网络建设成本；

 • 设备统一交换使得网络扩容简单易行，无论TDM业务还是分组业务扩容仅需直接插入相应板卡；

 • U2000实现对EPTN和现网接入设备统一管理，极大方便运维。

新疆电力配网——全业务承载

MSTP

成功故事

2.5G

10GE

OSN 3580

FE/GE

FE/GE

2M/155M

继保装置
生产类TDM业务

调度电话

配网

接入网

终端
办公自动化

采集器集中器电表
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背景

 • 世界海拔最高、环境最恶劣的特高压线路

 • 长距离传送（200km~300km）

 • 施工和维护困难，对设备稳定性要求极高

解决方案

 • 全网采用同平台OSN3500和OSN7500

 • 无拉曼（FEC+BA+PA）可实现250km单跨

 • 有拉曼（FEC+BA+PA+RA）可实现300km单跨

客户价值

 • 核心节点OSN7500：360G高阶、22个槽位，可很好满足未来业务扩容

 • 内、外置光放可统一网管，维护方便

 • 本次配置为2.5G系统，后期可平滑升级到10G系统

青藏特高压传输项目

MSTP

成功故事

186km

L16.2Je U16.2Je+BA(17)+PA U16.2+BA(17) SF16.2+BA(17)+PA+RA SF16.2+BA(17)+PA+RA L16.2L16.2Je

111km 185km 164km 295km 107km 276km 71km

SF16.2+BA(17)+PA U16.2Je+BA(17) SF16.2+BA(17)+PA SF16.2+BA(17)+PA U16.2+BA(17)+PA U16.2+BA

239km 165km 206km 210km 185km 157km 135km

格尔木中继站

纳赤台中继站 五道梁中继站 沱沱河中继站 安多中继站 那曲中继站 拉萨换流站 西藏区

巴隆中继站 刚察中继站 白银变

和平

宁安

永登变西宁变乌兰变
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PTN

PTN

随着分组业务的快速发展，数据流量爆炸式增长，业务类型日益增多，面对层出不穷的新业务的需求，需要基

于软件定义的、面向业务的网络，实现业务与网络协同，打造面向以分组业务为主的网络架构简捷化、业务管

理智能化的承载网。

华为聚焦客户的诉求，对现有的挑战和未来承载网络发展进行了深入研究，率先提出由分布式网络向软件定

义网络演进的SPTN解决方案，聚焦Super、Smart、Soft核心理念，秉承MPLS-TP管道思想，构建端到端的承载

网，支撑分组业务的长期演进和多业务承载。
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PTN市场占有率稳居全球和中国第一

 • 华为PTN占全球第一

 • 华为PTN在中国区超过56%份额

 • 截至2013Q4，华为PTN中国累计

发货超过60万套

数据来源：infonetcis

Huawei 

38%

Alcatel-Lucent 13%Cisco 13%

ZTE 18%

Juniper 4%

Tellabs 3%

其他 11%

Huawei

Alcatel-Lucent

Cisco

超强能力、智能业务和软件定义的PTN网络

Super：超强的设备能力，保护客户未来投资

 • 高可靠：双规、环网、误码倒换

 • 超大管道：40G/100G

 • 定制化：硬件、280KM、临终遗言

Smart：业务灵活智能管理，提供高品质的承载服务

 • 业务灵活，P2P P2MP MPTMP

 • 智能管道，面向业务 性能监控

 • 业务运维，智能化

Soft：基于SDN的PTN，简化运维，未来PTN网络的发展方向

 • NP 架构，应对未来业务演进

 • 支持SDN演进

 • 转发控制分离

S
P
T
N

设备

业务

网络
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PTN

解决方案

地铁民用系统PTN传送网络解决方案

简洁高效，便于互联

• 采用P T N建设，与运营商一

致，便于互联和管理

• PTN可支持TDM、以太等多业

务接入和弹性传送，满足业务

需求

高质量  高可靠

• 唯一支持环网/相交/相切环，

带宽利用率100%

• 误码检测精度10-6-10-9，满足

视频图像的高清传送

• 精细化5级QoS保证高质量业务

传送

面向未来

• 具有1588V2的部署经验，满

足未来LTE网络对时间同步的

需求

• 支持静态三层技术、IPV6技

术和组播技术，满足未来网

络要求

10/40GE    PTN网络

MPLS-TP环保护

电信核心层 联通核心层

联通汇聚层

典型组网方案

移动核心层
PTN网络

移动汇聚层
PTN网络

电信汇聚层

移动

联通

电信

PTN3900NodeB/BTS

NodeB/BTS

NodeB/BTS
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PTN

解决方案

电力输变电融合传送解决方案

Super超强容量和性能

• 100GE/40GE/10GE/GE大带宽长

距传送

• 环网实现多点故障保护

• 误码倒换10-3~10-9检测精度保

证高质量视频传送

• 双节点保护提升网络健壮性

• 定制硬件提升行业可靠性

• 小型化、户外型全覆盖

Smart智能部署和运维

• 高效业务发放：即插即用，资

源智能分配，免进站软调；5

分钟完成设备上线及基础配置

• 层次化、图形化监控，智能分

析，快速故障诊断

• 提供uTraffic SLA报告，性能检测

统计信息，不依赖于测试仪表

Soft面向未来演进

• SDN based network

• IP引擎，支持L3VPN，IPv6，

组播

• 核心硬件灵活可编程，业务

随需定制

• 规模应用，成熟稳定，引领

标准

核心层

汇聚层

接入层

PTN
(10GE)

网管服务器 配电主站

110kv变电站

switch switch

35kv变电站

配电子站
配电子站

配电子站

通信中心

配电室

开闭所 环网柜 故障录波 办公系统 电能计量 视频监控

工业以太
网交换机

OLT OLT

PON网络
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客户需求

 • 建设3G、LTE网络的回传网络，保证地铁内手机信号全覆盖

 • 移动3G和LTE移动回传网对同步要求非常严格，频率同步精度要求为0.05ppm，时间同步精度要求为+/-1.5µs

 • 目前普遍采用“GPS”适用于室外等空旷的环境，在地铁内部署难度大，部署成本高

解决方案及客户价值

 • 利用18套PTN960，与移动原有汇聚层PTN3900组网，构成搭载“1588v2地面同步系统”的PTN解决方案，实现移动回

传及高精度频率和时间同步

 • PTN解决方案的“1588v2地面同步系统”包含：①核心组件：1588v2同步内核，提供高精度频率及相位同步；②辅助组

件：华为自研1588仪表，提升开局效率、环网自动测量降低维护成本小体积大容量，内置旧有机柜，解决空间不足的困难

 • 一键式开通、可视化管理、智能化运维：工程师“一次”进站，借助华为自研便携式1588仪表在30分钟内完成同步校

准，网管中心根据校准数据“一键”完成线缆传输偏差补偿，完成1588v2的高效、高精度开通，效率相比业界提升了50%

PTN 1588V2助力广州地铁民用系统
LTE承载网部署

PTN

成功故事

文化公园

河沙

如意坊

珠海广场 东山口

东山口

区庄

长湴蒸塘
黄花岗

团一大广场

东湖

沙河顶

德路

天河客运站

坦尾

天平架

黄沙

区庄

北京路 PTN 10GE接入环2
PTN 10GE

接入环1

运营商汇

聚层网络

广州地铁6号线
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解决方案

 • 10GE网络带宽，可平滑升级至40GE，满足干线大带宽的要求；

 • 全业务双节点保护，满足核心节点的高可靠性要求：核心节点采用双节点保护配合设备负载均衡的实现，改善网络性能；

 • 智能安全网管，提供对分组业务优质管理能力：主备调异地双机热备网管，支持实时网管数据同步。

客户价值

 • 批量化可视化业务部署，业务快速开通：网络带宽效率提升，配置灵活，视频等业务提供迅速；

 • 继承并优化SDH网络运维习惯，一站式故障检测，免专家智能诊断，降低运维人员技能要求，节省维护成本。

湖南电力省干——PTN构筑高效、智
能数据传送网

PTN

成功故事

张家界局
岗市

常德局
岳阳局

昆山

古亭

株洲局湘潭
鹤岭

衡阳局

苏歌

彬州局

宗元永州

船山

长阳铺

邵阳局

娄底

民丰
牌楼

怀化局

万溶江

胡家坪湘西局

长沙主备调

客户需求

 • 电网智能化、IP化的演进，推动电力业务对

分组的带宽需求越来越大，原有网络已无

法满足需求，需要新建一张更灵活的分组

传输网络；

 • 分组化网络运维对工程师技能要求高，现

网厂家网管系统未能克服IP技术复杂性，无

法提供SDH-LIKE运维界面。
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解决方案及客户价值

 • 大带宽接入及高可靠网络：10GE核心、汇聚层，及GE接入层，通过MPLS-TP环、PW和Tunnel APS、双归属完善的保护方

案，实现大容量接入和网络的高可靠性。

 • 临终遗言（设备掉电及光纤断纤自动上报网管）及离线自动减点等定制化功能，提高无人值守变电站的安全可靠性。

 • 智能化、可视化运维模式，大幅提升分组网络运维效率。

 • 调度数据网业务也逐步自SDH网络过度到PTN传输，形成SDH和PTN双平面冗余保护。

青岛电力城域网——PTN构筑高效、
可靠数据传送网

PTN

成功故事

客户需求

 • 营销自动化、ERP系统、视频监控、高清会议电视、配网自动化、输电线路在线监测、用电信息互动化等IP类智能电网

业务等增多，颗粒大，变电站无人值守化和变电站自动化改造使更多信息上传

 • 业务IP化，TDM业务比重变少，网络类型不匹配，效率不足

前湾站 珠山站

即墨站

崂山站

平度站

西林站

大泽站

胶东站

唐田

上程

莱西站

双桥站

海河沟

琅琊站 胶州站 黄埠站

市中站 汇聚

汇聚
核心

汇聚

中心局1

中心局2

南京路

虎山站

PTN接入

PTN接入

PTN接入

PTN接入

PTN接入

水清沟

李山站
午山

易川

马山
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华为RTN微波系列是业界唯

一的TDM/Hybrid/Packet一体

化IP微波传输系统。随着数

据传送网络的发展，带宽需

求日益增加，网络IP化进程

进一步加速，能够支持多种

业务平滑升级和多种保护方

式的华为IP微波，必将成为

最佳选择。

微波

微波
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微波

快速增长的市场份额：

 • 快速增长: 连续4年 51% 复合增长，并继

续保持高速发展。

 • 2011, 华为微波销售收入达到 8.149亿美

金 ，年增幅达24%。

 • 11Q4-12Q3滚动四季度, 华为市场份额排

名第二，市场份额为20.2%，订货超过13

亿美金。

微波市场份额
(11Q4-12Q3)

20.2%

2nd

华为微波产品亮点：

高品质网络，好用易用

 • 高质量业务：层次化QOS，更好的业务质量保证。首家支持MPLS-TP技术，E2E MPLS网络，像SDH

一样管理IP网络。

 • 高效率运维：业界独有TP-助手解决方案，构筑无忧分组传送网与光网络统一网管，E2E业务分发

和管理，简单高效。
High Fidelity

大带宽传送，降低频谱费用

 • 6～42GHz微波，最大带宽达2G：领先的2048QAM调制，4层帧头压缩，IP微波XPIC技术，造就领

先的大带宽微波。

 • 第二代E-band，2.5G超大带宽：业界第一款64QAM调制E-band微波，250MHz或者500MHz信道，

带宽高达2.5G。

8Gbps 40Gbps

10Gbps

Fiber like

面向未来，适合LTE承载

 • 灵活L3网络：三层到边缘，高效X2业务传送，无需复杂VLAN规划，基站更改对传送无影响，实现

基站即插即用。

 • 灵活小站承载：非视通场景用Sub-6G；街区覆盖主要解决方案V-Band；大带宽密集区域使用

E-Band；FO有效解决0站址业务传送；分体式IP微波拥有丰富的业务接口，灵活解决多业务接入和

多方向汇聚场景。

 • 灵活时钟方案：业界最全模式（TC/BC/OC）1588 V2方案，支持光、铜、微波E2E 1588V2和同步以

太解决方案。
Fit for LTE
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华为IP Long Haul微波解决方案

微波

解决方案

大带宽

 • 1024高调模式

 • 56MHz大波道技术

 • 帧头压缩技术

 • 单通道1Gbps超大容量

 • 16+0

好运维

 • 统一网管

 • E2E管理和运维

 • 网管内置微波运维工具

 • 中文界面

高可靠

 • 设备级保护

 • 链路级保护

 • 网络级保护

IP
LH

980L

RFU

980L RFU射频单元

8+0/机架

椭圆硬波导

RFU

980L

16+0/天线

软波导

16+0/天线

BRU分合路系统 天线

全室内

TDM/Hybrid/Packet统一平台
(共享关键部件)

分体式 全室外

分合路系统 RFU

软波导

室外柜

分合路系统
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广电微波变高速 中国北方腾巨龙
华为IP LH微波解决方案助力内蒙广电微波数字化改造

微波

成功故事

挑战：

 • 老旧模拟微波不能传输数字业务，容量不够。

 • 气候条件恶劣，部分站点在山区，冬季气温低于零下40摄氏度，对设备可靠性要求较高。

华为解决方案：

 • 使用IP LONG HAUL微波解决方案，实现容量(2+1)* STM-1，后期可平滑演进至IP微波。

 • 分体式方案，中频线缆上塔，快速交付。降低TCO，为支线建设预留资金。

 • 微波设备与复用设备统一网管，端到端管理提升运维效率。

 • 网管系统异地双机热备，打造高可靠性网络。

客户价值：

 • 满足广播电视大容量、多样化、高质量传输的要求，保障重要电视广播节目，建立完善的安全播出体系。

 • 微波+高山发射台组成广播电视地面覆盖网，发展偏远地区农牧民电视用户，传递党的声音，指导生产实践。

 • 开展带宽租赁、CMMB和视频电话会议等增值业务。

赤峰松噶山天线安装

沙漠草原，多径严重 高山发射台，雷击频繁

北部地区，冬季寒冷
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中东地区：3.2G大容量长距国家干线
网络

微波

成功故事

挑战：

 • 3G大容量业务需求，现网老微波干线无法满足需求。

 • 老TDM微波可靠性低、维护成本高。

 • 天气条件恶劣，部分站点处于海拔3000m、零下40度的雪山中，部署困难，对设备的可靠性要求苛刻。

华为解决方案：

 • 使媲美光速：2+0 XPIC链路达3.2Gbps容量。

 • 全IP干线：Hybrid/Packet统一平台，MPLS-TP ready。

 • 超长距离：包含国际链路及城市间长途干线，所有链路均50Km以上，最长超过90Km。

 • 高可靠性：环境极度恶劣，华为仍成功完成部署并稳定运行。

客户价值：

 • 大容量传输，满足客户未来容量规划。

 • 高可靠，维护成本(OPEX) 相比老网降低35%，E2E网管维护无忧。

 • 高效微波网络：快速部署，高效业务分发和管理，帮助客户快速开通多种业务。

多数站点难以到达，甚至需借
助动物来运送设备

长期稳定工作在零下40度
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华为企业网络传送产品全家福

华为企业网络

传送产品全家福

OTN/WDM

OSN 1800 I/II

PTN 1900PTN 910

PTN 910-F

PTN 960

PTN 950

PTN 3900-8

OSN 1800 V OSN 6800

OSN1500B OSN 2500

MSTP

EPTN

微波

RTN380RTN310 RTN 905
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RTN 950A

PTN 3900

RTN 910

PTN 7900 OSN 580

OSN 550

RTN 950

OSN 3580

RTN 980

OSN 7500 II

OSN 8800 T16

OSN 3500

OSN 8800 T64OSN 8800 T32

OSN 7500

OSN 9800

OSN 9560

U
2

0
0

0
:  统

一
网
络
管
理
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