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前  言 

概述 

UPS5000-P1-20K-120K 产品概述内容包括：产品定位和特点、产品架构、应用场景、

操作和维护、技术指标、缩略语。 

本文介绍 UPS5000 系列中的 5 个容量等级的 UPS： 20kVA、40kVA、60kVA、80kVA、

120kVA。 

 

产品版本 

与本文档相对应的产品版本如下所示。 

产品名称 产品版本 

UPS5000-P1-20K V100R001 

UPS5000-P1-40K V100R001 

UPS5000-P1-60K V100R001 

UPS5000-P1-80K V100R001 

UPS5000-P1-120K V100R001 

 

读者对象 

本指南主要适用于以下工程师： 

 销售工程师 

 网规工程师 

 系统工程师 

 站点工程师 
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修订记录 

版本 修订记录 

01（2011-12-15） 初次发布 

 

约定 

在本文中可能出现下列标志，它们所代表的含义如下。 

符号 说明 

 

表示有高度潜在危险，如果不能避免，会导致人员死亡或

严重伤害。 

 

表示有中度或低度潜在危险，如果不能避免，可能导致人

员轻微或中等伤害。 

 

表示有潜在风险，如果忽视这些文本，可能导致设备损

坏、数据丢失、设备性能降低或不可预知的结果。 

 表示能帮助您解决某个问题或节省您的时间。 

 表示是正文的附加信息，是对正文的强调和补充。 
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1  UPS5000-P1-20~120K 产品概述 

1.1 型号说明 

UPS5000-P1 具体型号说明如下。 

本手册主要涉及以下产品型号： 

 UPS2000-P1-20K 

该型号包含两种配置：20K、40K、60K、80K、120K。 

图1-1 UPS 型号标识 

   UPS5000-P1-20K 

   ○1   ○2   ○3  ○4  

 

 

表1-1 UPS 型号说明 

标识 含义 取值 

① 产品大类 UPS：Uninterruptible Power System 缩写，表示 UPS 产品 

② 产品系列 2000 

③ 产品小类 G1：G1 系列 

④ 输出容量  20K：输出 20kVA 
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1.2 产品定位 

UPS5000- P1-20K-120K 是专为室内中小型计算机房（金融、通信、保险、铁路、医疗、

工矿、企事业等系统的网络计算机房），中小型智能设备（如测量装置、工业自动化设

备等）、精密仪器等设计的高性能正弦波在线式 UPS，可提供的容量/功率分别为

20kVA /16kW，40kVA / 32kW，60kVA / 48kW，80kVA / 64kW，120kVA / 96kW。 

1.3 产品特点及功能 

UPS5000- P1-20K~ 120K UPS 能提供 380/ 400/ 415Vac 50/ 60Hz 交流供电电压输出和监

控功能，可应用于室内应用环境。具有宽范围交流输入电压、完善的保护措施、强大

的并机功能和灵活的备电时间选择。 

1.3.1 特点 

表1-2 特点列表 

基本特点 描述 

宽范围交流输入电

压 

交流输入电压工作范围宽至：285~475Vac；输入频率范围宽

至：40~66Hz。 

完善的保护功能 设计了输出过压、过流、电池欠压、快速限流和短路保护等功

能，避免由于人为操作失误等带来的故障，确保设备在各种条

件下的可靠工作。 

强大的并机功能 采用并联冗余技术，可轻松实现系统扩容、冗余供电。方便客

户根据业务增长情况配置。 

灵活的备电时间选

择 

可提供标准电池架及长延时电池架。可按照不同的备电时间要

求，选择外挂电池。可按用户备电时间要求灵活配置。 

1.3.2 功能 

UPS5000 系列 20k-120kVA 中小容量 UPS，提供智能电池管理、风扇调速、组网等功

能。 

表1-3 功能列表 

功能项 功能描述 

智能电池管理功能 自动均浮充转换功能，充电限流功能，延长电池使用寿命。 

风扇调速功能 UPS 能根据实际负载量调节风扇转速，达到降噪的效果。 

强大的组网功能 支持 SNMP 网络适配器，可使 UPS 直接成为网上新成员。 
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2 产品架构 

2.1 概述 

UPS5000-P1 系列 20k -120kVA 中小容量 UPS 主要由结构件、功率模块、变压器、电感、

显示板、控制检测板、风扇组成。 

2.2 系统组成 

UPS5000-P1-20K- 120K 系统组成如图 2-1 所示。 

图2-1 UPS5000-P1-20K -120K 系统组成 

 市电
   整流电路
        AC/DC

   变压器
TRANSFORM

 电池组
BATTERY 

 逆变器
 DC/AC

用户负载
 LOAD

  旁路
BYPASS

   维护旁路
MAINTENANCE

 

各工作模式介绍如下： 

 市电模式 

市电正常情况下，市电输入整流成稳定直流电压，供给逆变器，同时完成对电池的充

电。逆变器输出稳定的交流电给负载供电。 

 电池模式 

市电异常或断电情况下，电池输出供给逆变器，逆变器输出稳定的交流电给负载供电。 

 旁路模式 

UPS 发生过载、过温或故障时 UPS 将连接负载自动切换到旁路。 

 维护旁路 

UPS 发生故障时，可切换到维护旁路，在保证负载不断电的条件下，对 UPS 进行维护。 

2.2.2 外观及内部结构 

UPS5000-P1-20K 外观示意图如图 2-2 所示。 
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图2-2 UPS5000-P1-20K 外观示意图 

 

UPS5000-P1-40K/60K 外观示意图如图 2-3 所示。 
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图2-3 UPS5000-P1-40K/60K 外观示意图 

 

UPS5000-P1-80K/120K 外观示意图如图 2-4 所示。 
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图2-4 UPS5000-P1-80K/120K 外观示意图 
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UPS5000-P1-20K 内部结构图如图 2-5 所示。 

图2-5 UPS5000-P1-20K 内部结构图 
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表2-1 UPS5000-P1-20K 内部结构说明 

序号 名称 序号 名称 

1 LCD 2 干接点通信板 

3 防雷板 4 空气开关 

5 变压器 6 采样板 

7 整流控制板 8 电源板 

9 互感器板 10 电感 

11 风机 12 风机控制板 

13 采样板 14 滤波板 

15 显示控制板 16 并机板 

17 主控板 18 交流电容 

19 电容板 20 逆变驱动板 

21 整流驱动板 22 SCR 驱动板 

23 保险丝板   
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UPS5000-P1-40K/60K 内部结构图如图 2-5 所示。 

图2-6 UPS5000-P1-40K/60K 内部结构图 

1    

2    

3    

4   

5    

21

7    

6    

8    

10    

13   12    14   15    16    17   18    11    

9    
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表2-2 UPS5000-P1-40K/60K 内部结构说明 

序号 名称 序号 名称 

1 LCD 2 变压器 

3 电感 4 风机 

5 互感器板 6 防雷板 

7 干接点通信板 8 主控板 

9 显示控制板 10 LCD 显示板 

11 采样板 12 整流控制板 

13 并机板 14 整流驱动板 

15 SCR 驱动板 16 功放板 

17 逆变驱动板 18 电源板 

19 交流电容 20 电解电容 

21 空气开关   
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UPS5000-P1-40K/60K 内部结构图如图 2-7 所示。 

图2-7 UPS5000-P1-80K/120K 内部结构图 
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表2-3 UPS5000-P1-80K/120K 内部结构说明 

序号 名称 序号 名称 

1 LCD 2 变压器 

3 电感 4 风机 

5 互感器 6 并机采样板 

7 并联板 8 整流控板 

9 采样板 10 主控板 

11 LCD 显示板 12 显示控制板 

13 干接点通信板 14 空气开关 

15 SCR 驱动板 16 整流驱动板 

17 功放板 18 逆变驱动板 

19 电源板 20 IGBT 

21 交流电容 22 电解电容  

 

2.2.3 结构件 

UPS5000-P1-20K-120K 机柜参数如表 2-4 所示。 
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表2-4 UPS5000-P1 结构特性 

特性 描述 

UPS5000
-P1-20K 

UPS5000-P1-
40K/60K 

UPS5000-P1-
80K/120K 

尺寸（mm） 

（高×宽×深） 

1180×50

0×800 

1600×800×800 1800×1000×800 

重量（kg） 240 450 490 690 775 

防护等级 IP20 

应用环境 室内环境 

安装方式 直接地面安装 

走线方式 下走线 

 

2.2.4 风扇 

UPS5000-P1 系列风扇外形图如图 2-8 所示。 

图2-8 风扇外形图 

 

表2-5 风扇的技术指标参数 

机  型 
参  数 

额定电压 额定功率 

20kVA 用风扇 220V 20W 

40kVA-120 kVA 用风扇 
220V 30W 

12V 3W 

2.2.5 主控板 

主要实现的功能 

 旁路电压幅值快检测 



TP48200A-V3F0 & X1H0 & X1H1 & X3H0 

产品概述  

 

文档版本 01 (2011-01-04) 华为专有和保密信息 版权所有 © 

华为技术有限公司 

11 

 

 同步信号检测 

 开关机切换逻辑 

 蜂鸣器告警控制 

 SPWM 波产生电路 

 逆变控制信号 

 限流/短路保护电路 

 过载保护功能 

 并机逻辑控制信号 

 逆变 DSP 芯片电路 

2.2.6 整流控制板 

主要实现的功能 

 市电电压幅值检测信号 

 市电电压相序异常检测信号 

 旁路电压幅值检测信号 

 旁路电压相序异常检测信号 

 整流器保护信号 

 整流器驱动信号 

 电池充放电控制信号 

 整流 DSP 芯片电路 

2.2.7 风机控制板 

主要实现的功能 

 风机运行采样信号 

 风机故障检测信号 

 检测电路辅助电源 

 风机调速电路 

2.2.8 采样控制板 

主要实现的功能 

 旁路电压采样 

 市电电压采样信号 

 输出电压采样信号 

 逆变输出电压反馈信号 

 整机辅助电压转接 

 母线电压反馈信号 
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 母线过压保护信号 

 电池解反接告警信号 

 保险丝故障检测信号 

2.2.9 显示控制板 

主要实现的功能 

 开关机电路 

 RS232 通讯电路 

 SNMP 通信电路 

 干接点通讯电路 

 EPO/电池回路/维修旁路检测信号 

 市电/旁路/输出/母线电压显示采样电路 

 输出负载显示采样电路 

 CPU 电路 

 显示数据传输电路 

 用户按键操作接收电路 

2.2.10 整流驱动板 

主要实现的功能 

 整流驱动隔离放大电路 

 整流功率器件温度检测电路 

 静态开关驱动隔离放大电路 

 逆变驱动隔离放大电路 

 逆变功率器件温度检测电路 

2.2.11 LCD 显示控制板 

主要实现的功能 

 LED 灯故障指示电路 

 UPS 工作流程状态指示电路 

 用户显示界面 

 用户操作按键电路 

2.2.12 并机板 

主要实现的功能 

 并机逻辑电路 

 并机电流反馈控制电路 
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 并机线故障检测电路 

并机电压反馈传输电路 

2.2.13 电感 

主要实现的功能 

 整流器输入滤波器件 

2.2.14 变压器 

主要实现的功能 

 逆变器输出电压隔离升压器件 

 逆变输出电压滤波电感器件 

2.2.15 交流电容 

主要实现的功能 

 逆变器输出电压滤波器件 

2.2.16 空气开关 

主要实现的功能 

 市电输入开关 

 旁路输入开关 

 输出开关 

 维护旁路开关 

 电池开关 

 电池开关检测触点 

 输出开关检测触点 

 维护旁路检测触点 
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2.2.17 显示面板及告警 

图2-9 UPS5000-P1-20K 面板示意图 

 

 

显示面板通过与主板连接，实现 UPS 的工作状态的显示，相应的 LED 的显示功能如表

2-6 所示 

表2-6   UPS5000-P1-20K 面板指示灯功能简介 

指 示 灯

序号 

名称 说明 

○1  LCD 显示屏 显示 UPS 的运行参数及状态（如电压、电流、负载量

等） 

○2  
开机键 开启逆变器时使用 

○3  
关机键 关闭逆变器时使用 

○4  相位警告指示灯

（红色） 

整流器输入、旁路输入缺相/相序出错时灯亮 

○5  整流器工作流程

指示灯（绿色） 

整流器正常工作时亮 

○6  逆变器工作流程

指示灯（绿色） 

逆变器正常工作时灯亮 
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指 示 灯

序号 

名称 说明 

○7  旁路警告指示灯

（红色） 

旁路输出时灯亮 

○8  电池欠压警告指

示灯（红色） 

电池欠压时灯亮 

○9  过载警告指示灯

（红色） 

UPS 输出过载时灯亮 

○10  故障警告指示灯

（红色） 

逆变器系统故障时灯亮 

○11  向上翻页键 在 LCD 菜单中可通过该键移动显示界面光标 

○12  确认键 在 LCD 菜单中可通过该键确认菜单选择项 

○13  返回键 通过操作该键，可以使 LCD 显示界面返回上一级菜单 

○14  向下翻页键 在 LCD 菜单中可通过该键移动显示界面光标 

○15  向左翻页键 在参数设置页面，可通过该键修改参数，同时操作该

键可使 LCD 背光灯亮 

○16  EPO 紧急关机

按钮 

紧急情况下，按 EPO 按钮，关机无输出 
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图2-10 UPS5000-P1-40K-120K 面板示意图 

 

显示面板通过与主板连接，实现 UPS 的工作状态的显示，相应的 LED 的显示功能如表

2-7 所示 
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表2-7 UPS5000-P1-40K-120K 面板指示灯功能简介 

指示灯

序号 

丝印 名称 说明 

○1  - 液晶显示 显示运行参数及状态（如电压、电流、负载量

等）。 

○2  PHASE 相位警告指

示 灯 （ 红

色） 

 长亮：输入缺相/相序异常。 

 不亮：交流输入正常。 

○3  BYPASS 旁路警告指

示 灯 （ 红

色） 

 长亮：旁路运行时。 

 不亮：旁路禁止时。 

○4  BATT.LO

W 
电池欠压警

告 指 示 灯

（红色） 

 长亮：电池欠压告警时。 

 不亮：电池电压正常。 

○5  - 返回键 通过操作该键，可以使 LCD 显示界面返回上一

级菜单 

○6  - 向上翻页键 在 LCD 菜单中可通过该键移动显示界面光标。 

○7  - 向左翻页键 在参数设置页面，可通过该键修改参数，同时

操作该键可使 LCD 背光灯亮。 

○8  ON 开机键 开机时与○16 配合使用。 

○9  INPUT 市电输入指

示 灯 （ 绿

色） 

 常亮：市电输入电压正常。 

 闪亮：输入电压低于160V/高于270V。 

 不亮：市电输入电压低于100V。 

旁路输入灯

（绿色） 

 常亮：旁路输入电压正常。 

 闪亮：旁路输入电压低于160V/高于270V。 

 不亮：旁路输入电压低于100V。 

○10  AC/DC 整流器工作

流程指示灯

（绿色） 

 长亮：整流器正常工作时 

 不亮：整流器工作异常时。 

○11  BATTERY 电池工作流

程 指 示 灯

（绿色） 

电池供电时亮。（电池工作回路正常时灯亮） 

○12  LOAD 整流器工作

流程指示灯

（红色） 

 长亮：输出过载。 

 闪亮：输出半载（半载告警功能开启）。 

 不亮：输出负载正常。 
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指示灯

序号 

丝印 名称 说明 

○13  FUALT 故障警告指

示 灯 （ 红

色） 

 长亮：逆变器工作异常。 

 不亮：逆变器工作正常。 

○14  - 确认键 在 LCD 菜单中可通过该键确认菜单选择项。 

○15  - 向下翻页键 在 LCD 菜单中可通过该键移动显示界面光标 

○16  - 确认键 开机时与○8 配合使用；关机时与○17 配合使

用。 

○17  OFF 关机键 关机时与○16 配合使用。 

○18  MAINTEN

ANCE 

 

手动维修旁

路工作流程

指示灯（绿

色） 

 长亮：维修旁路开启时。 

 不亮：维修旁路关闭时。 

○19  BYPASS 旁路工作流

程 指 示 灯

（绿色） 

 长亮：旁路开通时。 

 不亮：旁路关闭时。 

○20  OUTPUT 输出流程指

示 灯 （ 绿

色） 

 长亮：输出工作正常时。 

 不亮：无输出时。 

○21  DC/AC 逆变器工作

流程指示灯

（绿色） 

 长亮：逆变工作正常时。 

 不亮：逆变工作异常时。 

○22  EPO EPO 紧急关

机按钮 

紧急情况下，按 EPO按钮，关机无输出。 

 

 

2.2.18  电池架 

本系列产品提供灵活的电池架配置供客户选择，客户可根据备电时间需求灵活选择电

池架数量。 
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3 适用场景 

3.1 应用场景 

表3-1 适用场景说明 

型号 适用场景 备注 

UPS5000-P1-20K ≤20kVA / 16kW 

的室内场景 

UPS5000-P1-20K 外置蓄电池，可选择搭配

电池架使用。 

UPS5000-P1-40K ≤40kVA / 32kW

的室内场景 

UPS5000-P1-40K 外置蓄电池，可选择搭配

电池架使用。 

UPS5000-P1-60K ≤60kVA / 48kW

的室内场景 

UPS5000-P1-60K 外置蓄电池，可选择搭配

电池架使用。 

UPS5000-P1-80K ≤80kVA / 64kW

的室内场景 

UPS5000-P1-80K 外置蓄电池，可选择搭配

电池架使用。 

UPS5000-P1-120K ≤120kVA / 96kW

的室内场景 

UPS5000-P1-120K 外置蓄电池，可选择搭配

电池架使用。 

3.2 典型应用 

UPS5000- P1-20K-120K UPS 与交流供电、ATS、蓄电池等设备组成中小型机房或设备

能源解决方案，其在典型中小型机房解决方案中应用如图 3-1 所示。 
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图3-1 UPS5000 系列（20k ~ 120k）在典型站点解决方案中的应用示意图 

...

油机

防雷模块

UPS

输出配电柜

双电源输入切换柜

空调系统

照明系统

服务器

传输设备

PC机

市电

电池

 

 

4 操作和维护 

采用多项优化的维护性设计，使得维护简单方便。 

 支持下进线、下出线。 

 支持前操作。 

 内部各模块能独立拆卸维护。 
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5  技术指标 

 

5.1.1 电气指标 

介绍 UPS5000-P1-20K-120K 的交流输入、直流输入的电气特性。 

交流输入 

交流输入电气特性如表 5-1 所示。 

表5-1 交流输入电气特性 

 指标 UPS5000-
P1-20K 

UPS5000-
P1-40K 

UPS5000-
P1-60K 

UPS5000-
P1-80K 

UPS5000-
P1-120K 

输

入

特

性 

整 流

器 输

入 特

性 

额定输入电

压(V AC) 

380/400/415 

输入电压范

围(V AC) 

285~475 

相数 3φ4W+PE 

输入频率范

围(Hz) 

40~66 

旁 路

输 入

特性 

额定输入电

压(V AC) 

380/400/415 

旁路输入频

率范围(Hz) 

40~66 

旁路同步跟

踪范围(Hz) 

50/60±10% 

相数 3φ4W+PE 

保护 

特性 

输入过压保

护 

输入电压高输入电压范围时保护动作，转电池供电。电压

恢复时系统恢复市电供电。 

输入欠压保

护 

当输出为额定负载时，输入电压低于输入电压范围时保护

动作，电压恢复时系统恢复市电供电。 
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直流特性 

直流电气特性如表 5-2 所示。 

表5-2 直流电气特性 

指标 UPS5000-
P1-20K 

UPS5000-
P1-40K 

UPS5000-
P1-60K 

UPS5000-
P1-80K 

UPS5000-
P1-120K 

直 流 中

间环节 

电池电压 

(V DC) 

348 348 348 348 348 

电池数量 29 节 12V 29 节 12V 29 节 12V 29 节 12V 29 节 12V 

浮充电压 

(V DC) 

395 395 395 395 395 

均充电压 

(V DC) 

405 405 405 405 405 

放电终止电

压(V DC) 

根据负载

大小自动

在 305～

315 范围

内调整放

电终止电

压 

根据负载

大小自动

在 305～

315 范围

内调整放

电终止电

压 

根据负载

大小自动

在 305～

315 范围

内调整放

电终止电

压 

根据负载

大小自动

在 305～

315 范围

内调整放

电终止电

压 

根据负载

大小自动

在 305～

315 范围

内调整放

电终止电

压 

 

 

输出特性 

表5-3 交流输出电气特性 

指标 UPS5000-
P1-20K 

UPS5000-
P1-40K 

UPS5000-
P1-60K 

UPS5000-
P1-80K 

UPS5000-
P1-120K 

输

出 

额定容量(kVA) 20 40 60 80 120 

电压稳定度 380/400/415±1%（平衡负载） 

380/400/415±2%（100%不平衡负载） 

频率(Hz) 同步状态，跟踪旁路输入（正常模式） 

50/60 ±0.2%（电池模式） 

波形失真 线性负载下 THD＜3% 

相数 3φ4W+PE 

系统效率 ≥89% ≥91% ≥90% ≥91% ≥90% 
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指标 UPS5000-
P1-20K 

UPS5000-
P1-40K 

UPS5000-
P1-60K 

UPS5000-
P1-80K 

UPS5000-
P1-120K 

切换时间(ms) 1ms（逆变模式切旁路模式） 

0ms（市电模式切电池模式） 

过载能力 125％满载时维持 10min；150％满载时维持 1min 

 

 

5.1.2 EMC 指标 

介绍 UPS5000-P1-20K-120K 的 EMC 设计。 

EMC 

EMC 指标如下表所示。 

表5-4 EMC 指标列表 

项目 规格描述 

EMC 满足 CE (EN/IEC62040-2)   

 

可靠性 

可靠性如下表所示。 

表5-5 可靠性要求 

项目 规格描述 

平均无故障时间（MTBF） 100000h 

 

5.1.3 环境指标 

介绍 UPS5000-P1-20K-120K 的工作温度、工作湿度 、贮存温度、贮存湿度和海拔要

求。 

UPS 电源的环境指标如下表所示。 

表5-6 环境指标列表 
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参数 指标 

工作温度 0~40℃ 

储存温度 -20℃~+55℃（在-20℃运输及贮存后，在安装开机前需裸机静置让

机器回温至 0℃保持 4 小时以上） 

相对湿度 0~95%（无冷凝） 

工作海拔高度 海拔高度应不超过 1500m; 若超过 1500 m 时应按 GB/T 3859.2

规定降容使用 

噪音(dB) ＜65  

 

5.1.4 设计标准 

介绍 UPS5000-P1-20K-120K 设计参见标准及符合的标准。 

表5-7 电源设计标准列表 

部件 满足的认证和标准 

UPS CB、CE、YD/T 1095-2008 

 

 

 

 

缩略语 

C   

CE  Conformite Europeenne 符合欧洲统一标准 

   

L   

LCD Liquid Crystal Display 液晶显示器 
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P   

PFC Power Factor Correction 功率因数校正 

   

R   

RS232 Recommend Standard 232 
美国电子工业协会制定的串行物

理接口标准 232  

   

S   

SNMP Simple Network Management Protocol 简单网络管理协议 

   

U   

UPS Uninterrupted Power System 不间断电源 

 

 


