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业务发展决定网络演进 

   CLOUD 

@ 

下一代网络 

初始阶段： 
文本界面 

普及阶段： 
Web+下载 

多业务阶段： 
语音/视频/专线… 
等业务IP化 

业务连通 
 
 
以太Hub 
软件转发路由器 

带宽扩展 
 
 
L2/L3交换机 
硬件转发路由器 

多业务承载 
 
MPLS/TE 
QoS/HQoS 
BFD/50ms倒换 
NSF/NSR/ISSU 
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蜂群的冲击 
动态的流量如何调配？ 

 

 

   随机流动 

蜂群式流量          
 

用户位置多变 
手工静态配置如何应对？ 

用户权限 

用户带宽 

安全策略 

应用策略 

工作组… 
14万条用户配
置，怎么办呀？ 

挑战一：移动性，信息消费者位置多变 
 

自带设备办公（BYOD） 
安全策略如何部署？ 

 

 

移动设
备种类
和数量
剧增 

员工希望把
HOME 

COOL体验带
到企业中 

CIO 

 
 

 
 

公司内 

Wi-Fi接入 

公司内 

LAN接入 
公司 

分支接入 

公司外 

Wi-Fi接入 

公司外 

3G/4G接入 Internet 

 
WAN 

网络用户 

 

不同位置，不同终端接入 
如何获得一致的体验? 

 

网络管理员 
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5 



 

6 

挑战二：云计算需要云网络 

Storage Hypervisor

Block storage

Server Hypervisor

APP

OS

APP

OS

APP

OS

APP

OS

云 计 算 平 台 

FW/LB
WaaS

WAN

FW/LB
WaaS

计算虚拟化 存储虚拟化 网络？ 

 

现有人工规划部署网络模式效率低下： 

关键诉求：将连通性、QoS、带宽和增值业务进
行网络资源池化，为业务/租户任意调度。 

   

？ ？ ？ 

Multi Media ERP OA 

规划 配置 

网络管理员 

关键诉求：由人工规划与配置向软件自动规划
的网络资源动态化 

1 

2 现有网络无法很好池化和弹性扩展： 

FW/LB 
WaaS 

WAN 

new 

 

 

 

业务1 

业务2 

业务3 

User Portal 
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高清性、移动性、随机性…… 

 
流量大：   语音的128倍 

                        数据办公的68倍 

 

突发大：   突发流量是平均流量 

                         的3～5倍 

 

丢包敏感： 要求丢包率<10-6  

                           语音<10-2
   质量可控 

                           数据业务丢包重传，不                         

                            敏感 

挑战三：网络实时化，体验如何保证？ 

怎么又这样了？ 

用户体验不好，网络并不知道 

 

 

 

上网慢 

云桌面反应慢 

图像马赛克 

语音听不清 

数据 视频 VOIP 汇总 

突发的视频流量模型 
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挑战四:  加速增长的流量、新技术和节点数，网络需要扩展性 

1
751

1068

2155

4998

6979

1969 1979 1989 1999 2009

IETF RFC
 

网络节点数在爆炸 

大数据收集引起的潜在流量 

新技术加速出现 网络流量指数增长 

标清 高清 

物联网 移动终端 界面越来越自然：+40%每年 

1984    1000 

1992    1百万 

2008    10亿 

2010    100亿+ 

2020    500亿+ 
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WAN/Internet 

 单点有效防御 

外部攻击 
WAN/Internet 

Ⅹ 防火墙单点防御失效 

移动终端攻击 

AP AP 

外部传统攻击 

AP 

传统网络接入方式、位置固定，攻击点和攻击手段单一 
移动化后，办公场所无限扩展，接入终端非常丰富，导

致攻击点和攻击手段也多样化 

无线窃听攻击 

 

移动网络攻击 

挑战五: 边界消失、传统安全失效 
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挑战六:  基础连接到万物互联，物联网呈爆炸式增长 

Internet of Thing，物与物互联呈爆炸式增长，2020年超过500亿物件联网，泛在连接给网络和数据带来机会和挑战 

汽车 
8亿 

信息设备 
15亿 

智能电子 
30亿 

微处理器 
5000亿 

传感器 
10000亿+ 

固定电话用户 
12.2亿 

移动电话用户 
46亿 

互联网用户 
17.8亿 

物联网的出现使得联网设备呈指数增长 

数据来源：国际电信联盟截至2009年末统计数据 

物联网时代终端 互联网时代终端 

非IP      

通信 
IP化  

通信 

  

  IPv4 

  

应用 

平台 

网络 

网关 

感知 

终端 

应用 

平台 

网络 

网关 

感知 

终端 

随着物联网的发展，

终端等已成为红海市

场；市场重点在向网

络、平台等高附加值

市场倾斜 

各类总线通信方式向

IP化过渡，网络变得

更加标准、方便 

IPv4地址已经枯竭，

物联网的巨大存量和

IPv6天然吻合 
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告别过去，走向敏捷 

 

1.从关注技术、设备、连通，转向关注用户、业务、体验 

2.从关注单点，转向关注整网协同 

3.从IP尽力而为，转向IP实时感知质量 

4.从设备静态手工配置，转向设备动态自动部署 

5.网络从硬件定义，转向软件定义 

移动性 

云计算 

大数据 

社交网络 

物联网 

 

 

 

 

 



 

12 

Content 

SDN的范围 

敏捷网络解决方案 

1 传统网络的挑战 

案例 4 

2 

3 



 

13 

SDN的概念范围 

网络设备控制功能 

集中到Controller上 

 

设备能力以OpenFlow

方式开放 

集中控制+设备能力开放 

用通用IT架构 

替代专有网络设备 

以传统网络为基础 

实现网络能力开放 

网络能力开放 

网络功能虚拟化NFV 

让网络资源象计算资源
一样可动态分配 

 

Overlay软件网络: 

Nicira 

网络资源虚拟化 

Cloud 

https://www.opennetworking.org/index.php
http://www.ietf.org/
http://www.etsi.org/
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ONF定义的SDN架构 

Software-Defined Network Architecture 

ONF定义的SDN架构 

Source: ONF white paper -- Software-Defined Networking (SDN): The New 

Norm for Networks 

OpenFlow实际部署图 

特征：控制转发分离、集中控制器、网络开放可编程、转发面抽象 

Controller 

APP1 APPn 

OF Switch 

OF Switch 

OF Switch 

OF Switch 

OF: OpenFlow 

Secure  
Channel 

Switching 

HW 

Thin 

SW 

Flow Table 

OpenFlow 交换机 
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ONF开放网络联盟：OpenFlow架构及其发展 

2009.12 
2011.02 

OpenFlow 1.0 
单级流表 

L2IPv4流表定义 
OpenFlow 1.1；多级
流表， 

增加MPLS，VLAN，
组播表，ECMP； 

2011.12 

2012.4 

2013.4 

2012.9 

OpenFlow1.2 ，
IPv6，Extensible 

expression 
多控制器 

OpenFlow 1.3.0， 

8021.ah PBB， 

设备和控制器件的多并行
通道 

OpenFlow1.3.1完
善版本 

OpenFlow 1.3.2 

2011.03 

ONF 成立 

  

 

 

 

 
 

Research 

Frustration/CleanSl

ate 

2002-2007 

 

2013.10 

OpenFlow 1.4.0 
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网络能力开放：IETF定义的开放SDN架构 

Figure1  XML-based Software Driven Network Figure2 I2RS and other existing device interfaces 

IETF定义的开放SDN架构 IETF重点研究项目 

核心思路： 重用当前的技术而不是OpenFlow 

关注重点： 设备控制面的功能与开放API 

优点： 
     1、充分利用现有设备，保护投资 

     2、快速实现 

ALTO 
Policy 

controller 
Traffic 

Monitor 
PCE 

Existing Routers/Switches 

PCEP I2RS Diameter Netflow XML/Snmp/CLI 

NMS 

1. XML-based SDN (Software-Driven Network) 

利用Netconf和已有设备接口 

2. I2RS（Interface to Routing System） 

一个新接口，将路由提供给APPs 

3. ForCES（Forwarding and Control Element Separation 

已研究10年，类似OpenFlow，但较其简单，支持的较少 

ALTO: Application-Layer Traffic Optimization 
NMS: Network Management System 
PCE:Path Computation Element 
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网络资源虚拟化：Overlay SDN架构 

Overlay本质是硬件更新无法适应业务快速变化的诉求，转而用软件实现。 

Overlay SDN架构 

Overlay SDN方案 

NVP: Network Virtualization Platform 

 满足业务持续创新和快速上线 

 适应云业务“实时”“按需”“动态化”的快速部署(如：

虚拟机自动迁移、多租户安全隔离) 

网络资源虚拟化 
核心思路：将网络服务与底层的物理网络设备解耦，从

而创建灵活的虚拟网络。 

技术架构： 

1、虚拟网络控制器 

2、Overlay虚拟网络转发(Open vSwitch) 

3、Overlay网关 

 

云业务对网络的新需求 

核心：软件实现网络虚拟化。 

问题：当前16核至强服务器实现FW功能仅为3G 
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安全 

ETSI NFV网络功能虚拟化 

网关 

虚拟化 

防
火
墙
VM 

网
关
VM 

网
关
VM 

防
火
墙
VM 

 

 

 

 

NFV 

基于独立硬件的网络设备 基于通用计算平台的虚拟网络 

设备类型
多样 

新业务开发
周期长 

部署效率低 

运营成本高 

NFV功能介绍 

 在通用服务器虚拟机平台上，通过软件的方式，模
拟实现传统设备功能，从而实现最灵活的设备能力，
满足业务快速部署需求。 
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SDN技术总结：部分解决了现网问题 

SDN已经解决的问题 
 网络能力开放：借用产业力量快速响应需求 

 
 集中式控制：大幅度提升网络资源利用率 

 
 网络资源虚拟化：网络资源动态分配，自动部署 

 
 
 
 

 仅网络能力开放 无法达成 网络功能的自由扩展 
 

  通用CPU软件可以替代网络功能，但却替代不了网络性能 
 

  集中式控制和传统网络分布式控制如何共存和平滑演进 
 

  IP网络缺乏质量感知机制，SDN未解决业务体验问题 

SDN未解决的问题 
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敏捷网络：SDN思想 + 3大架构创新 

SDN 华为增强架构 

让网络更敏捷地为业务服务 

华为敏捷网络解决方案 

敏捷园区 云数据中心 高效广域 

降低3倍租用成本 全网安全协防 有线无线深度融合 业务随行 物理网络虚拟化 

全可编程 质量感知 平滑演进 集中式控制 网络能力开放 网络虚拟化 

云计算 大数据 物联网 移动性 社交媒体 
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敏捷网络架构 

 

 

 

 

Southbound API  

Northbound API  

   

Service 

layer 

园区用户资源管理  
 

 

 

Service 

Abstraction 

Network Abstraction 

Device Abstraction 

3rd Party APP 

Controller  
3
rd

 P
a
rty

  

C
o

n
tro

lle
r 

 

Management & Orchestration 

layer 

 Control 

layer 

Network 

device 

layer 

eSDK 

物理网络资源虚拟  全网安全协防  

云系统集成  

自动网络部署  质量&问题感知  

Controller 执行代理 传统控制面 

可编程包转发(ENP) 

质
量
感
知 

用
户 

管
理 

安
全
感
知 

拓
扑
管
理 

Router 

Firewall 

Switch 

业
务
编
排 

路
径
计
算 

云计算 大数据 物联网 移动性 社交媒体 

POF 



 

23 

Content 

SDN的范围 

敏捷网络解决方案 

1 

3 

2 

传统网络的挑战 

案例 4 

全可编程 



 

24 

全开放：聚合整个产业的力量，快速响应客户需求 

Network device layer 

OpenFlow 

Netconf 

REST 

SNMP 

…… 

Plugin Agent Embed 

业务编排 

业务路径 

业务控制 

整网资源 

单设备 
控制面 

转发面 

Enterprise or 

partner    

关注业务 关注整网资源 关注单设备 + 

定制化转发需求 

分散资源的统一控制 

IT与CT的快速对接 
 

 

 

Management &  

Orchestration layer 

 Control layer 
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• 客户的数据中心拓扑非常有规则并简
单，客户认为OSPF等公有路由协议的
收敛时间在此类组网中难以继续优化 
• 客户自定义了更简化和收敛时间更短
的路由协议，希望有厂商可以提供设备
以运行此协议 

通过开放设备的控制面，成功将客户
自定义的路由协议作为APP加载在华为
交换机上运行 

客户问题 

华为方案价值 

全开放案例1：客户自定义的协议 

CE switch 

OSPF BGP 

IS-IS STP 

SRP 

…… 

转发面 

控制面 

TOR 

SRP Controller 
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全开放案例2：客户自定义的接口 

TOR 

DHCP server File server 

 

Phase 1: DHCP 

控制面 

转发面 

Python 

Script server 

Phase 2: Script 

 

Phase 3: Image & CFG file 

• 客户的TOR数量及厂商品牌都很多，
导致设备配置、版本加载、修改复杂 
• 传统方式要求提前指定设备需要下载
的版本号、文件名等，不够灵活 

• 通过在设备中开放Python运行环境
并用Python脚本实现设备全自动化的
版本号、文件名等识别 
• 通过脚本实现定制化的配置修改，
简单快捷 

客户问题 

华为方案价值 

•Phase 1: 通过DHCP获取IP地址及各服务器地址。通过Option字段实现不同厂商设备对应的服务器不同。 

•Phase 2: 通过脚本自动生成版本软件名称和配置文件名称。同一厂商只需要维护一套脚本，由设备自解析设备和软件型号。
传统方式中不采用脚本模式，通过人为指定文件名，不够灵活。 

•Phase 3: 获取并加载设备的软件和配置文件。 
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全可编程：插上软件定义的翅膀，领先4倍的演进速度 

Campus 
Controller 

POF+开放API  

新业务/新功能 

控制面（CPU） 包转发（ASIC） 控制面（CPU） 包转发 (                 ) 

 

包转发用固定的ASIC实现，增
加包转发功能需要购买新的设备 

传统交换机 敏捷交换机 

包转发用可编程的ENP实现,通过软件
升级或POF自定义就可获得新的功能 

硬件定义： 
主要功能无法扩展 

演进周期>24个月 

软件定义：硬件性能+软件灵活性 

自由的功能扩展 

演进周期<6个月 



 

28 

Content 

SDN的范围 

敏捷网络解决方案 

1 

3 

2 

传统网络的挑战 

案例 4 

质量感知 



 

29 

影响业务体验的因素汇总：业务体验不仅仅是带宽 

熟知的因素 

  带宽和QoS问题：带宽不足 

 
  断网类故障：设备或链路故障，流量中断 

 
 
 

 流控失效：传统交换机的缓存太小、对于突发类业务丢包 

 
 安全攻击：安全攻击会引入异常流量和异常处理 

 
 亚健康故障：光纤劣化丢包，硬件老化丢包… 

 
 网络配置问题：隐藏的配置错误 
 

 
 

长期被忽略的因素 

 

我们需要一种手段，无论是任何因素影响业务体验，网络都能够自我感知并精确定位 

用户网上问题调查(2012) 
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质量感知: 困扰不再的体验、困扰不再的故障 

精确 

问题定位 

用户体验受损 

而网络不知道 

手工问题定位: 

数小时～数天 

自动 

质量感知 

    您体验不好/我能感觉到 
等待 

>90% 

默默忍受 
>70% 

无法定位 

通知管理员 

问题精确位置 

100% 隐患消除 

上网慢 

云桌面反应慢 

  图像马赛克 

 语音听不清 

问题重复发生 

体验持续受损          
传统网络 

敏捷网络 

iPCA (Packet  Conservation  Algorithm for Internet) 

问题发生 
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一机双平面：完美兼容传统网络 

传统网络平面： 
STP/OSPF/BGP/…   

增强控制平面： 
权限/安全/QoS/路径 

Controller（可选配置） 

 

敏捷交换机 
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AP 

敏捷交换机 

敏捷交换机 

WAN/Internet 

eSight 

统一管理 

NE/AR/SVN 

AP 交换机 

敏捷核心 安全资源中心 

融合接入 

Campus 

Controller 

敏捷汇聚 

敏捷交换机 

园区出口 

敏捷园区网：第一次把SDN思想引入园区 

Campus controller 
全网协同控制 

• 网络资源动态分配 

• 全网安全控制 

• 业务编排+动态路径 

敏捷交换机 
敏捷感知和执行 

• 用户&应用 

• 质量&问题 

• 安全事件 

NG FW 

分支网 
L2 SW 

AR 

分支网 
L2 SW 

AR 
互联网接入 
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家 

研发园区 

总部大楼 
出差 

接入地点：研发区 

终端类型：桌面云 

安全策略： 
① 办公区 
② 代码区 
③ 内网邮箱 
④ 资料区 

部门      ：研发 

接入地点：非研发 

终端类型：笔记本 

安全策略： 
① 办公区 
② 外网邮箱 
③ 资料区 
④ 互联网 

部门      ：研发 

接入地点：公司外 

终端类型：手机 

安全策略： 
① 办公区 
② 外网邮箱 

部门      ：研发 

接入地点：公司外 

终端类型：平板 

安全策略： 
① 办公区 
② 外网邮箱 
③ 资料区 

部门      ：研发 

移动办公、BYOD的场景：如何实现不同位置，相同体验 

Campus 

Controller 
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业务随行：自由移动新体验  

业务随行、资源随动、体验随身 

  

北京 

深圳 

硅谷 

1. 权限 

2. 优先级/带宽 

3. 安全 

4. 存储 

Campus 
Controller 

WAN/Internet 

自动翻译 
自动部署 

用户：xx 

位置：深圳 

网络资源 

网络资源 

网络资源 

远程办公、移动办公的糟糕体验不再 
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动态工作组：网络资源动态分配，免物理部署 

A1 

A2 

A3 

B1 

B2 

B3 

A1 B1 A2 B2 A3 B3 

分布式
控制器 

园区1# 园区2# 分支 

动态工作组2 动态工作组1 

无论身在何处，本地网络体验 动态创建虚拟二层网络 

Campus  Controller 

认证即加入工作组，无需等待 

WAN 

 距离，不再是障碍 
 接入即连通，解放双手 

动态工作组定义 
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Campus 

Controller 

日志采集 
安全策略生效 

② 大数据关联分析 

①   全网安全事件采集 

网络、安全设备日志，终端用户的行为日志，iPCA

流量异常数据等 

② 大数据关联分析 

Controller从采集到的海量数据中进行关联分析，发

现安全隐患 

③ 全网安全策略下发 

Controller下发调整后的安全策略至全网相关设备 

 

全网安全协防：基于大数据的全网分析与主动防御 
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 全网安全协防：全网共享安全资源 
Campus 

Controller 

NGFW/DDOS/DLP… 

防攻击 

防病毒 

防泄密 

… … 

① 不可信域和不可
信用户的流量，
自动引入安全中
心，进行流量清
洗 

② 可疑流量经安全中心
鉴定后，直接隔离降
级 

办公区域A 办公区域B 不可信区域（访客、远程接入） 

DDOS攻击 DDOS攻击 

安全资源中心 

① 可疑流量
检出，自
动引入安
全中心，
进行流量
清洗 
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传统网络的挑战 

案例 4 

云数据中心/高效广域网 
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云数据中心自动部署：物理网络资源跟着虚拟机走 

CE12800 

 

Netconfs 

Cloud Controller 

 
Open  

API 

 

CE6800/5800 

网络策略迁移 

 VM  VM  VM 
VM迁移 

• 虚拟机的迁移给网络策略的部署带来

动态性问题 

• 无法快速定位故障虚拟机 

• 业务层开放实现自动化 

• 10倍于业界快速网络自动化部署 

• 物理拓扑与虚拟拓扑对接，快速实

现故障定位 

客户问题 

华为方案价值 
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高效广域网解决方案：节省三倍的租用成本 

• 传统的最短路径计算方案导致管道资源和业务需求难以有
效匹配，WAN链路资源利用率低，通常还不到30% 

 
• 业务众多带宽需求变化大，高优先级的业务难以保证 

客户问题 

WAN Controller 

 

Tianjin 
Nanjing 

Shanghai 

Hongkong 

Guangzhou 

Shenzhen 

 

Beijing 

Beijing 

Shanghai 

Shenzhen 
1G 

900M, 90%利用率 

400M 

30%利用率 

1G 1G 

400M 

30%利用率 

 

 
新业务无法上线，300M 

Beijing 

Shanghai 

Shenzhen 
1G 

900M, 90%利用率 

400M 

1G 1G 

400M 

WAN Controller 

• 通过集中式流量控制 
• 优先保护高优先级业务调度（如红
色业务） 

300M 300M 

•  集中式路由控制和链路利用率检测 
•  TE group和PCE路径集中调度，保证WAN利用率接近
100%，并对高优先级的业务进行高等级保证 

解决思路 
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敏捷交换机 + Controller 选配功能列表 

敏捷交换机内置功能  增加Controller功能 
 全可编程 

 有线无线深度融合(随板AC) 
 内置用户管理 
 SVF 
 大表项       
 

 质量感知：iPCA 
 

 平滑演进：一机双平面 
 

 设备能力开放 

 业务随行 
 

 动态工作组 
 

 全网安全协防 
 

 网络能力开放 
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传统网络的挑战 

案例 4 

核心部件：敏捷交换机 
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华为敏捷网络全家福 

华为企业敏捷网络解决方案 

 

高效广域 

WAN controller 
 

云数据中心 

 Cloud controller 

CE12800 CE6800/5800 

vSwitch 
NE20E-X6 NE40E-X3/X8/X16 

AR1200 AR150&160&200 

AR2200 AR3200 

 

敏捷园区 

S9700/S7700 

S5700 

S12700 

USG6600 

Campus controller 

AP 
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HUB 

第1代 

L2 Switch 

第2代 
L3 Switch 

第3代 
Multi-Service  

Switch 

第4代 

第5代 

敏捷网络的载体：敏捷交换机 

敏捷交换机 

Agile Switch 
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业界首款随板AC，有线无线深度融合 

敏捷交换机 传统AC 

整机无线 
转发能力 

1Tb/s 100倍 
10G 

整机管理 
AP数量 

4K 8倍 
512 

整机无线 
用户数量 

64K  6倍 
10K 

随板AC，一体部署 

客户价值 

有线业务 

无线业务 

有线业务 

 
无线业务 
处理瓶颈 

统一转发 

  

有线业务 

无线业务 

无需额外购买AC设备，一体化部署，节省槽位，节省投资 

解决传统独立AC集中转发模式下性能 瓶颈 

随板AC，一体化部署 

 
 

传统AC，独立部署 

敏捷交换机随板 T-bit AC 
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业界首款 “统一用户管理”交换机 

客户价值 

精细用户、业务管理 敏捷交换机 “统一用户管理” 

有线无线统一认证，策略联动，一致用户安全管理 

5级HQoS，权限控制，精细化业务管理 

 

    

 有线无线 
统一认证 

PPPoE 
  

MAC 
  

802.1X 
  

Portal 
  

 用户、业务 
精准管理 

@ 

DAA ACL 安全 

 管理海量 
异样终端 

 

端  优 
口  先 
调  级 
度  调 
      度 

用 
户
组 

业
务 

端 
口 

5级HQoS 

敏捷交换机 传统交换机 

用户数 64K 8倍 
8K 

带宽粒度 1Kb/s 8倍 
8Kb/s 

流队列数 64K 174倍 
374 

HQoS 5级 2级 

优
先
级 

用
户 
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SVF：一个网络 = 一台设备 

SVF（Super Virtual Fabric）超级虚拟交换网 

核心/汇聚 

典型园区网 

 树状分层结构 

 核心/汇聚层横向集群 

 AC旁挂于核心/汇聚 

 海量接入交换机节点 

AC 

AP 

接入 

用户 

  融合园区网 

 云状结构，按需扩展 

 园区虚拟1台设备 

 接入交换机和无线

AP只是虚拟交换机

的扩展端口 

 

 

减少网络管理节点，集中控制，简化运维 

降低多协议应用下的网络配置、运行复杂度，提

升网络可靠性 

T-bit  

1 N 2 

1 M 2 

系统主 系统备 
备用主控 备用主控 

虚拟主控 

虚拟业务板 

虚拟端口 
 

用户 

 接入交换机虚拟为有线板卡，AP虚拟为无线端口 

 虚拟系统主控1+N备份，1块主控保证整个虚拟系统正

常运行 

CSS2 

 

客户价值 专业能力 
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不分裂集群，业界唯一硬件交换网集群CSS2 

双
平
面
硬
件
集
群 

 高可靠：业界唯一交换网硬件集群，直接通过交换网转发设备间控制和数据报文，同时控制报文可以走专有硬件通道，控制链路故障时，可以将控制面

切换到转发面，双平面硬件集群更可靠 

 易应用：转发面任意一个端口与对框的任一集群卡的端口按照面板顺序对接即可建立集群，控制面任意一个端口与对框连接即可建立集群，且不占用宝

贵业务槽位 

 创新性：主控1+N备份，实现单主控集群 

 低延迟，高带宽：21us超低跨框时延，业界平均时延的58%，集群带宽可达1.92Tbps 

 控制通道 集群线缆 

交换网 

 
电源总线 

 
电源总线 

交换网 

业务板 业务板 

业务板 业务板 

交换网 交换网 

监控板 监控板 

主框主控 备框主控 

★CSS2：Cluster Switch System Generation2 

 控制通道 集群线缆 

交换网 

交换网 

业务板 

监控板 

 
电源总线 

交换网 

交换网 

监控板 

 
电源总线 

主框主控 备框主控 主框主控 备框主控 

业务板 

业务板 业务板 

+ = 

交换面硬件集群 控制面硬件集群 
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敏捷扩展：带宽+功能+节点数三位一体扩展 

 

26.88Tb/s 

交换容量 

37.28Tb/s 

 

24 

100GE 
 端口密度 

96 

11.4Tb/s 0 

 

96 

40GE 
 端口密度 

192 S12712 

S10512 

6807-XL 20 

S12712 S12708 

华为X1E系列板卡 商用ASIC板卡 

      MAC 1M   2倍 
512K 

     ARP 256K   4倍 
64K    

    FIB 3M   6倍 
512K 

    Netstream 1M 128倍 
8K 

       Buffer 1.5G 192倍 
8M 
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业界首款随板T-bit AC 

有线无线无缝融合 

 

核心路由器的业务品质 

交换机的价格 

业界首款 

                  统一用户管理 

敏捷扩展，十年稳定的平台 

当前受益，未来无忧 

S12700敏捷交换机 
 

 

S12700 
敏捷交换机 
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敏捷网络：体验、运维、业务的彻底解放 

领先4倍的业务演进 

让您的业务乘上软件定义的翅膀 

业务 解放 

全网协防的网络安全 

网络从单点防护步入全网防护 

CIO 

困扰不再的体验 

视频马赛克/语音模糊/上网慢不再 

体验 解放 

自由移动新体验 

远程办公，移动办公的糟糕体验不再 

网络用户 

繁琐不再的部署 

以用户和业务为中心，自动部署网络资源 

运维 解放 

困扰不再的故障 

故障自动定位 

网络运维 
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业务挑战与敏捷网络解决方案对应表 

业务挑战  敏捷网络对应解决方案 
移动性/BYOD 业务随行/动态工作组 

有线无线深度融合    

云计算 iPCA质量感知----云桌面体验 
云数据中心解决方案----云业务部署 

实时业务(视频/语音/…)体验 iPCA质量感知 
敏捷交换机大缓存 

网络流量/功能/节点数快速膨胀 全编程/全开放 
敏捷交换机大表项 
敏捷交换机1.28T /slot的扩展能力 

安全失去边界 全网安全协防 

运维效率低/故障定位困难 iPCA快速问题定位 
SVF一张网络虚拟为一台设备 

广域质量/效率 高效广域解决方案 
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Content 
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背景和需求 
 西南民族大学是中央部属高校，隶属于国家民族事务委员会，是一所囊括
12个学科门类的综合性民族高等学校。学校三个校区占地3000亩，在校师
生3.5万人以上。，其主要 需求如下： 
高稳定可靠的校园网络 
覆盖全校的有线无线一体化网络 
管理维护性好的校园网络 
高效能面向未来的云数据中心 

解决方案 
网络出口部署华为BRAS设备ME60设备，作为校园认证； 

新校区和校本部的核心采用CE12700设备作为网络核心； 

汇聚层和接入层使用SX700系列，全面替换原有交换机； 

数据中心核心部署CE12700作为校园教育云数据中心的网络核心； 

数据中心出口部署USG5500构建安全防御能力； 

无线部分作为网络补充，完全融入有线的网络之中，为校园内的用户提供

一体化的网络使用体验。 

客户价值 
构建一个高质量，大带宽、有线无线一体化的高可靠的易管理的校园网络。 

打造了面向未来业务承载的云数据中心为校内师生提供服务，满足智慧校

园云平台业务需求，实现无限业务扩展 

 

西南民大项目 
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背景和需求 
上海第二工业大学是上海唯一一所全网采用Cisco设备的全日制大学，网络
设备陈旧，已经不能满足日常教学工作需求。信息化建设成为学校发展的重
点，该校园网为大型校园园区网，客户主要需求如下： 
要求建设“数字校园”网络，满足学校信息化建设需要。 
要求网络提供多项业务的承载，并具备高可靠性和良好扩展性，网络易于
维护。 

解决方案 
核心层采用华为S12708核心交换机，通过部署双核心、双链路，保障网

络可靠性; 核心层的大容量多槽位具备可扩展性，可满足未来发展需求。 

高密万兆单板可满足部署万兆主干、千兆到桌面、校园有线无线一体化覆

盖，打造高性能高可靠的校园网络平台。大规格ACL满足多用户接入认证及

业务精细化管理。 

通过端到端的简易运维方案，解决多台接入交换机的开局部署工作量大的

问题。 

客户价值 
实现了“数字校园”、“智能校园”的信息化发展。建立“办公网”、
“一卡通网”、”安防监控网”“智能控制网”“信息系统发布网”等多张
网络，是华为在大型校园网的综合部署应用的典型。 
华为交换机优越的互通兼容性，可以灵活满足客户现网的替换和扩容需求。
保护客户现网投资。 

 

 

上海第二工业大学校园网 

S12708 

S7700 

S5700 

 

  

核
心 

汇
聚 

接
入 
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背景和需求 
重庆大坪医院（即第三军医大学第三附属医院），为国家首批三级甲等医院，
在重庆区域排名前三。大坪医院是集医疗、教学、科研为一体的大型综合性
军队医疗卫生机构，中央首长来渝指定保健医院，床位3000+。主要需求： 
构建一个安全可靠、易扩展、可实现有线无线融合的网络。 
充分利用现网资源，网络兼容性好。 

解决方案 
大坪医院网络采用核心层、汇聚层和接入层三层架构，核心交采用

S12708与线网原有的S9300实现1+1备份，增加可靠性并充分利旧。 

整个网络采用万兆骨干、千兆汇聚、千兆接入到桌面的设计方案，汇聚到

核心可根据业务发展平滑升级到万兆，核心升级到超万兆平台。 

部署eSight网管对整网设备进行统一管理和维护， S12708随板支持AC功

能，为实现医院有线无线一体化布局做好了准备。 

客户价值 
网设备安全可靠，网络结构清晰，易于管理维护，为医院节省运维成本。 

网络充分利旧，且具备良好的兼容性和可扩展性，有效保护客户投资。 

重庆大坪医院 

S12708 

接入交换机 
华为S5700-LI 

GE GE GE 

网管软件 

汇聚交换机 
华为S5700-EI 

万兆多模光纤 

千兆单模光纤 

千兆多模光纤 

千兆双绞线 S9306 
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背景和需求 
海南省农垦三亚医院建院于1962年，是目前海南省南部唯一的一家集医疗、
教学、科研、康复、急救于一体的大型综合性三级甲等医院。 ，现新建外科
大楼网络，客户主要需求如下： 
构建一个安全可靠、业务高实时性、易扩展的网络。 
充分利用现网资源，可以适合未来发展。 

解决方案 
采用华为最新的CSS2技术，实现1+N主控备份，避免网络单点故障，提

高网络的可靠性。 

最用华为最新的华为ENP单板，其大规格表项，适应未来网络发展，大缓

存适用视频会诊等新业务发展，还有其专业化深度QoS，对业务进行精细化

区分和调度，满足业务的实时性和高质量。 

华为敏捷交换机，全可编程，具备良好的兼容性和互通性。核心交换机支

持防火墙板卡，有效增强网络的安全性。 

客户价值 
网络安全可靠，确保医院业务高质量运行。 

网络具备良好的兼容性和可扩展性，可以兼容未来网络发展。 

使用最新华为自研芯片技术，满足未来医院新业务发展需求。 

海南省农垦三亚医院 

… 

S7703 S7703 

S5700-52P-LI S5700-52P-LI S5700-52P-LI S5700-52P-LI 

网管中心 

S12708 S12708 
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S12708 

S5700-EI 

S5700-LI 

  

核
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背景和需求 
比亚迪创立于1995年，现拥有IT、汽车和新能源三大产业。目前稳居全球第
一大充电电池生产商地位，镍镉电池、手机锂电池出货量全球第一。2003年，
从IT电池领域进入汽车制造业，并快速成长为最具创新的新锐民族自主汽车
品牌，更以独特技术领先全球电动车市场。 
厂区二期厂房的扩建，要求网络核心设备支持大表项扩容，支持未来厂区信
息点的扩充 

解决方案 
园区采用单核心，S12700交换机的大表项，保证了园区未来的信息点扩

容要求；S12700交换机的无线，有线融合式管理，以及统一用户管理的支

持，保证园区网内各种信息点的统一管理和赋权 

汇聚层采用5700-EI，双电源模块，保证了汇聚节点的高可靠性，万兆上

行能力以及专有堆叠卡带来的堆叠能力，保证了汇聚节点的高带宽和堆叠的

高可用性 

客户价值 
S12700交换机为未来的大型园区提供了带宽、表型的保证 

华为交换机为客户提供了大容量数据交互的统一业务平台。 

网络安全、可靠，满足不同用户的接入需求。 

网络易于管理、便于维护，解决了大型园区网络运行维护工作量大的问题，

为客户节约了运维成本。 

 

比亚迪二期扩建项目 
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背景和需求 
 内蒙古自治区环保厅主要负责自治区内环境政策, 规划的统筹协调以及环

境监管工作, 加强环境治理和生态保护工作的指导、协调和监督职能。 

 原网络经过多年运行，性能下降严重，已无法满足环保厅信息化的发展

要求。客户主要需求如下： 
   构建一个安全可靠、业务高实时性、易扩展的网络。 
   充分利用现网资源，可以适合未来发展。 

解决方案 
内蒙古环保厅网络采用核心层、汇聚层和接入层三层架构，核心交采用2

台S12708组成CSS2技术，实现1+N主控备份，避免网络单点故障，提高网

络的可靠性。 

汇聚层采用2台S7700设备, 接入层采用S5700系列 

华为具备良好的兼容性和互通性。核心交换机支持防火墙板卡，有效增强

网络的安全性。 

客户价值 
建立完善高效、稳定、可靠的网络系统，满足环保厅业务系统的正常运行

和信息化办公的需要 

网络具备良好的兼容性和可扩展性，可以兼容未来网络发展。网络易于管

理、便于维护，为客户节约了运维成本。 

 

内蒙古自治区环保厅 

… 

S7706 S7706 

S5700 S5700 S5700 S5700 

网管中心 

S12708 S12708 

 
核心CSS2 
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背景和需求 
新疆公安视频城域网项目涉及市公安局、县区分局、派出所三级的可靠互联，
用来承载视频监控业务，其主要 需求如下： 
市公安局核心层网络汇聚各个分局的视频监控业务，要求具备大带宽、高
可靠、易扩展。 
视频监控做为公安侦查破案的重要手段之一，要求视频业务全天后的清晰
流畅。 

解决方案 
市公安局核心层部署两台S12708与数据中心、防火墙万兆互联，Eth-

trunk实现链路带宽的弹性扩展,；通过CSS2集群实现高可靠性的同时，简化

配置管理。 

S12708大缓存能力可以满足高峰期时视频业务缓存250ms，大大提升视

频业务服务质量。 

县区分局核心层则部署S9700，各个派出所的视频监控业务通过S5700接

入S9700，实现三级层次可靠互联。 

 

客户价值 
构建一个高质量，大带宽、高可靠的三级城域网互联，可满足未来五年的

业务发展。 

业务高峰期时仍然能够保证视频监控业务清晰流畅，助力公安部门及时准

确破案。 

新疆公安视频城域网项目 
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