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骨干传输网络 

 
  

 
 

 

 

油气行业广域互联场景 
集团总部 

国内运营商专网 

市级公司 

省级销售公司 

加油站 

勘探 
公司 

油田公司 
数据中心 

油田公司传输网络 

采油厂 
采油厂 

油田 

海外分公司 

炼油厂 
园区网 

炼油厂 油气管道 

油气管道传输网络 

主控中心 

阀站 压缩站 

移劢办公 

小型分支 

VPN服务器 

VPN客户端 

国际互联专网 
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网络发展趋势－多业务承载 

信息孤岛 
流程孤立 

分散管理 

多个网络 简单终端 
电话线 

专用线路 

数据线 

统一IP /MPLS VPN网络 业务云 

统一承载 应用融合 

承载多种业务 

保证业务质量 

VPN隔离保障安全 

云数据中心 

应用整合 

简单管理 

智能终端  

终端身份统一认证 

POS/加油机 

视频/语音/数据 

语音 

生产 

办公 
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油气行业广域网需求 

 

 

业务差别服务 安全加固 

高品质 高安全 

网络可靠 

设备可靠 

高可靠 

桌面云 高清视频 多业务承载 生产数据 

 

技术需求 

方案需求 

业务需求 

理念 多业务融合承载网 

网络虚拟化 流量负载分担 

高速广域接口 

高带宽 

带宽可扩展 
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广域互联整体解决方案 

OTN-ASON网 OTN环网 

OTN6800/8800 

主调控中心 

备用调控中心 

区域控制中心n 

MSTP-ASON  

MSTP 

NE40E-X16/X8 

NE40E-X3/X8 

NE40E-X16/X8 

炼化厂/加油站/油库/省级销售公司 

区域控制中心1 

区域控制中心2 

NE40E-X3/X8 

NE40E-X3/X8 

方案组成 

运营商网络 

Service: Voice, Data, IP Sec 

WLAN LAN Switch 

海外分支 

移劢办公 

小型分支 

VPN客户端 

干线/支线油气管道 

国家骨干
油气管道 

U2000网管
（主用） 

U2000网管
（备用） 

U2000网管 

传输网：充分利用油气管道沿线的光纤资源组建传输网络，传输侧采用标准OTN和MSTP技术，满足大颗粒业务的发展需要（如核心调度、视频监控、

高清会议等），开启ASON功能，保证安全可靠；超远距离传输，减少中继站数量及运营成本。 

数据网：数据侧使用核心路由器，构建IP/MPLS网络，通过BFD、快速路由收敛，实现安全可靠、冗余备份。 

网络管理：各区域控制中心采用网元级网管系统，集团调度控制中心采用网络级网管系统，对各区域网管进行集中管理，并通过双机热备份提升可靠性。 

OSN7500/3500 

OSN3500/1500 

NE40E-X3/X8 
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高可靠ASON网络抗多次断纤 

传统1+1 保护 

客户侧保护 线路侧保护 ODUk 保护 波长保护 

客户侧 

1+1 

光层1+1 

  

ODUk SNCP 

ODUk SPRing 

线路侧 

1+1 

ASON 多次保护 

电层OTN ASON 
(2.5G, GE 和其他业务类型) 

2.5G 

2.5G 

两个2.5G 保护路径共用同一个波长. 

 
在OTN智能电层中，一个波长可以用来保护多个站点，成倍增加了保护次数 

国家骨干应用: OTN ASON 
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线性MSP保护 

SNCP/PP保护 2/4/FMSP环保护 

ASON网状网保护 

网络级保护 

A 

U 

X 

业 
务 
板 

电 
源 

电 
源 

时 
钟 

时 
钟 

主
控 

主 
控 

交
叉 

交
叉 

3.3

V 

设备级保护，关键板卡全热备份 

 专用单板传输和隔离SCADA业务数据 

 业务板1+1或者1:N的TPS保护 

 1+1线性MSP实现网络级的保护 

 交叉、时钟、电源板1+1热备份 

 优秀的环网保护能力 

提供多层次的网络和设备保护，极大提高传输网络可靠性 

多层次网络保护和设备保护 
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ASON网络实现差异化的业务分类 

钻石级业务 金级业务 银级业务 铜级业务 铁级业务 

服务等级 

保护策略 永久1+1保护 1:1保护和恢复 实时自动重路

由  

无保护 无保护并且

会被抢占 

保护时间 <50ms 保护＜50ms 

恢复＜2s 

＜2s － － 

带宽利用率 低 中等 高 高 非常高 

 

服务对象 

SCADA 调度电话、工

业电视监控业

务等 

ERP、OA等数

据业务 

VOIP电话、

电源监控、

MIS系统等 

临时业务 
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全面、高效的IP网络保护技术 

VPN FRR 

VLL FRR 

TE FRR 

自动完成隧道节点和链路保护 端到端TE隧道保护倒换时间小于200ms 

LDP FRR IP FRR 

MPLS TE 隧道保护组 

PE11 

PE12 

PE21 

PE22 

P11 

P12 

P11 

P12 

CE 
V
R
F 

V
R
F 

V
R
F 

V
R
F 

IP/MPLS 
Core CE 

Backup 
Tunnel 

主隧道 

Backward Tunnel 
for BDI P PE PE 

P PE PE 

Primary TE 
tunnel 

Bypass 
Tunnel 

Bypass 
Tunnel 

P
E 

SGSN1 

FR 

CE1 

CE2 

PW1 

PW2 

P 

P
E 

P
E 

P
E 

P 

P P 

IP/MPLS CORE 

Core node 

SR 

SR 

P node 

PE node 

PE node 

LAN SR 

SR 

PE node 

PE node 
Service  
access 

Service  
access 

快速VPN路由收敛 

BFD 

A plane 

B plane 

Primary path 

Backup path 

Primary path 

Backup path 
FRR 

A plane 

B plane 

Primary path 

Backup path 

Primary path 

Backup path 

BFD 

FRR 

保护倒换时间小于50ms 保护倒换时间小于50ms 保护倒换时间小于50ms 
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部署VPN实现业务隔离 

总部 数据中心 

数据中心 油田 炼油公司 

光传输网 

• 利用石油管道传输线路或其他自建传输

网络，部署MPLS L3VPN。 

• 总部、油田、炼油厂、销售公司等单独

设置为VPN，进行业务隔离，保证业务

安全。下属单位和总部相关部门、数据

中心加入同一个VPN中，实现数据共享。 

• VPN中对不同业务区分优先级，部署相

应的QoS策略，如生产业务优先级最高、

语音视频其次，数据业务优先级最低。 

VPN1  

VPN1 

VPN2 

VPN3 

油田 部门A 

炼油厂 

油气管道 

部门B 

部门C 

总部 

方案组成 
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 传统TDM业务可通过PWE3承载在IP网络上，时延小于10ms，保护倒换时间小于50ms,保证业务高质量 
 视频、语音、数据业务通过L2/L3 VPN或纯IP网络承载，易于部署和扩展 
 未来，更多新业务易于通过MPLS VPN进行承载 

接入/汇聚 IP/MPLS 骨干 HQ/CC/接入 

数据 

生产 

音频 

视频 L2/L3 VPN 

 U2000 + IP WAN 

总部 

控制中心 IP/MPLS 

L2/L3 VPN 

融合的IP网络灵活承载各种业务 

TDM/ATM 

接入 

PWE3  E1/T1/TDM 

PWE3 ATM 

办公 视频 

语音 生产 

ATM 

E1/T1/TDM 

数据 纯IP/L2/L3 VPN 



 

13 

W

F

Q 
Video VPN 

VoIP VPN 

生产VPN 

层次化QoS是关键业务的最佳保证 

Page 13 

TE Tunnel1 

TE Tunnel2 

Physical  

Port 

Sub-interface1 

Sub-interface2 

40% 

40% 

10% 

10% 

PQ：最高优先级 

W

F

Q 
20% 

80% 

SCADA flow 1 

SCADA flow 2 

SCADA flow 3 

VoIP flow 1 

VoIP flow 2 

VoIP flow 3 

Video flow 1 

Video flow 2 

Video flow 3 

业务优先
级 

QoS 模型 类别 

生产业务 业务隔离, 保证带宽, 最高优先
级 

金级 

VoIP 共享带宽,高优先级 银级 

视频 共享带宽,高优先级 

数据 共享带宽, 低优先级 铜级 

生产业务 

视频 

VoIP 

OA 办公 

Internet 

… 

业务 

SCADA 

 512K QoS流队列 

 200ms 包缓存 

 5级调度机制 

 自研流量管理芯片 

NE40E 接口板 
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自建骨干传输网络方式1：IP+OTN/WDM网络 

OTN-ASON网 

U2000网管 
（主用） 

U2000网管
（备用） 

NE40E-X16/X8 

NE40E-X16/X8 

OTN环网 

方案组成 

• 广域传输网节点采用OTN设备，满足超大颗

粒业务（>10G）的传输需求 

• 数据侧采用NE40E核心路由器 

• 组网方式以OTN环网和ASON MESH组网为主，

配合链型，增加网络可靠性； 

 

方案优势 

• 支 持 超 大 带 宽 容 量 ： 80λ*10G->80λ*40G-

>80λ*100G，彻底解决带宽不足问题； 

• 支持全网ASON，抗多次断纤，满足未来智能

网络规划需求； 

• NE路由器PW技术支持多业务统一承载； 

总部 

OSN 8800/6800 
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Hybrid-MSTP mesh网 

U2000网管 
（主用） 

U2000网管
（备用） 

NE40E-X16/X8 

NE40E-X16/X8 

MSTP 环网 

方案组成 

• 传输侧采用Hybrid-MSTP设备组建环型网络，

满足中小颗粒业务（2.5G/10G）的传输需求 

• 数据侧采用NE40E核心路由器 

• 组网方式以环网和ASON MESH组网为主，配

合链型，增加网络可靠性； 

方案优势 

• 支持大容量STM-16/64；支持TDM和IP双平面 

• 支持全网ASON，抗多次断纤，满足未来智能

网络规划需求 

• NE路由器PW技术支持多业务统一承载； 

自建骨干传输网络方式2：IP+MSTP网络 

总部 

OSN 7500/3500 



 

16 

国内分公司与总部互联-租用专网 

ISP1 ISP2 

总部 

炼油厂 
园区网 

炼油厂 

省级销售公司 

市级公司 

PE 运营商网络 NE40E PE NE40E 

OSPF/MP-BGP/LDP 

• 一次性投入低，不需要维护光传输网，

运维成本低 

• 租用多个ISP的线路，通过多链路负载

分担（ECMP/ UCMP）提高网络可靠性 

NE40E-X3/X8 

NE40E-X3/X8 

NE40E-X16/X8 

NE40E-X3/X8 

方案组成 

• 自行部署路由器设备，NE路由器通过

租用运营商传输线路进行互联 

• 路由器上可部署路由协议和MPLS VPN 

方案优势 

ISP 
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海外分部与总部互联方案 

海外分部 

• 租用运营商传输线路实现海外分部之间、以及与总部

的连接，采用核心路由器NE40E 

• 通过部署MPLS L3VPN实现业务隔离，保证业务安全。

不同业务单位分别部署跨域MPLS L3VPN，例如，油

田业务属于同一个VPN中 

解决方案 

NE40E-X3/X8 运营商1 

运营商2 

总部 

NE40E-X16/X8 

海外分部 

NE40E-X3/X8 

• NE40E路由器支持跨域部署MPLS VPN，支持全部三

种Option，即OptionA/B/C 

• 支持LDP FRR, LDP FRR, TE FRR，全面保证VPN的

可靠性 

方案优势 
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小型分支/移动办公Internet接入方案 

• 小型分支、临时分支、合作单位和出差人员通过Internet访问公司内网成本低、灵活、便利。 

• 有三种VPN技术：SSL VPN、IPSec VPN 和 L2TP VPN。其中SSL VPN和IPSec VPN的安全

性最高。在总部部署VPN接入服务器，在分支部署接入设备，在移动办公PC上部署VPN客户端。 

解决方案 

Internet 

VPN起/终点 

NE系列 
路由器 

分支 

AR G3系列 
路由器 

IP Sec VPN/ 
GRE VPN LL/FR/X25/Fixed IP 

合作伙伴 
PSTN/ISDN/xDSL/xPON 

劢态IP 

3G Access 

出差员工 

企业总部 

AR G3系列 
路由器 

PSTN/ISDN 
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总部NE40E的IPSec处理能力 

• 强大的 IPSec容量 

• 16Gbps 吞吐量  

• 20K IPSec 隧道/VSUI-20 

• 隧道建立速率240/s 

• 支持多种加密认证算法 

• 支持 IPSec AH/ESP 隧道模式和传输模式 

• 支持热备，200ms内完成倒换 

• 支持NAT穿越 

VSUI-20-A 

算法: 
• 提升客户访问的安全性能。由于向客户提供了加密隧道，使客户的资
源受到保护，因此客户访问的安全性能大大提升 

• 支持2万个用户同时接入，接入速率业界最高，满足大型企业的需要 
• 支持NAT穿越，简化服务器端配置 
• 支持热备份，可靠性高 

IPSec VPN客户价值 
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Internet 

SSL VPN隧道 

明文 

客户 

移劢人员 

合作伙伴 合作伙伴服务器区 

内部服务器区 

DMZ服务器区 

LSW FW 

SSL VPN GW 

Router 
AR G3企业接入路由器 
(SSL VPN网关/防火墙/) 

VPN起/终点 

• 提升客户访问的安全性能。由于向客户提供了加密隧道，并利用认证功能使客户的资源受到保护，因此
客户访问的安全性能大大提升。 

• 精细化的应用访问控制，比如文件共享、Email、Web等，且免客户端，减少客户部署维护成本。 
• 基于TCP/UDP，天然支持NAT穿越，简化服务器端配置。 
• AR G3同时具备路由、交换、防火墙、SSL/IPSec VPN网关功能，降低客户总体投资，同时减少升级

成本。 

分支AR G3 SSL VPN方案 

SSL VPN(Secure Sockets Layer VPN)客户价值： 
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超长距传输 

 270~380km无电中继超长距解决方案 

减少传输中继站，降低运维成本 

灵活可扩展 

OTN & ASON可持续演进 

 IP路由器400G平台平滑升级 

支持对现网无扰劢的新业务部署 

高可靠传输 

设备级+网络级保护 

ASON智能网络 

 IP业务50ms保护倒换 

差异化业务分级服务 

简单易运维 

端到端业务质量可视化管理 

 IP业务SDH-like管理，简化运维 

智能告警分析，网络故障一键定位 

灵活可扩展 

简单易运维 

大带宽 超长距传输 

高可靠 

端到端 
的方案 

端到端的解决方案 

端到端的“IP+光”方案和产品 

统一的端到端网管平台 

端到端的数据+传输业务部署 

大带宽 

MSTP设备满足155M~10G的中小颗粒
业务的接入需求 

OTN设备支持80λ*10G->80λ*40G-
>80λ*100G，彻底解决带宽不足问题 

路由器设备拥有业界领先的200G单板 

解决方案亮点 
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业界领先的端到端IP+光协同保护方案 

传统方式： 
 静态设备保护链路 
 光层1:1/1+1保护占用4条链路 

华为方案:  
ASON技术在链路失效时，为主IP链路自劢选择有效路径 
保护倒换时间在50ms以内 
有效节省30％以上的光纤资源 

光传输设备 

路由器 

备份链路 

主链路 IP 级FRR 保护 

光层1:1/1+1 保护 

+ 

劢态设置保护链路 

IP级FRR 保护 

ASON 智能路径选择 

+ 

备份链路 

主链路 
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E2E可靠性，保证业务永续 

路由器 

设备级 

IGP/BGP FC IP FRR 

网络级 

IGP/BGP FC IGP/BGP FC 

E2E BFD 

VRRP 

Hot Patch NSR NSF 

设备级和网络级多层次的可靠性保护 

端到端的BFD故障检测技术 

端到端链路可靠性保护（<50ms），网络节点保护（<200ms），保证服务不间断 

ISSU Hot Swap 

传输网 

电源、交叉板、时钟、主控1+1冗余备份 

5级保护：光纤故障、单通道误码、客户侧单板失效、线路侧单板失效、设备故障 

ASON抗多次断纤 
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弹性扩容、持续演进的IP+光系列产品 

E1/T1 

FE 

GE 
10GE 

100GE 

语音 办公 高清视频 视频会议 云计算 

NE40E-X8 NE40E-X16 NE40E-X3 

LPUF-200 

10×10GE  SFP+ 1×100GE 

 业界第一个发布200G单板 

 自研200G芯片组 

 功耗<2.62W/G, 业界均值

的57% 

 节省空间50% 

 300Mpps 转发性能 

 

Y-Pol 

X-Pol 

ePDM-QPSK 
相干技术 

OSN8800 

 80*100G，容量提升1.5倍 

 超长距离，3000km 

 专利 DSP算法 

 40G->100G 平滑升级 

200G路由器单板 

100G光传输设备 

NE5000E-X16 
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NE40E系列大容量业务路由器 

100G 

大容量 

高性能 

高规格 

全业务 

每槽位400G容量，满
足未来业务的持续发
展，支持平滑升级 

业界第一个发布100G 
单板 

更低的TCO，支持IPSec, NAT, 
BRAS, 和DPI 特性 

400G 

10M 
45％ 

全业务 

IPv4 路由表：10M 
IPv6 路由表: 6M 

NE40E-X16 

NE40E-X8 
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端到端的统一运维管理平台 

IP 

MSTP/WDM 
统一的IP+光网管系统 

汇聚 核心 接入 

CLI GUI 

• 避免人为错误 
•300 秒 -> 15 秒 

•主劢故障检测 
•一键网络健康检查 

•85% 告警过滤 
•基于知识库和自劢化的告警分析 

可视化业务发放 可视化性能监测 可视化故障定位 

根因分析 

知识库 

海量 
告警 

Step-by-step guide 

15% 告
警 

提升效率80% 
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IP业务SDH化的运维管理 

SDH-like分组业务运维 端到端跨域业务运维 

象维护SDH一样维护IP，简易运维 

SDH-like分组业务运维 

 网络拓扑尽收眼底 

 一键式业务快速部署 

配置效率提升
85%，降低维护
人员要求 

剔除85%无效告
警，故障根源一
目了然 

  图表浏览网络健康状况 

  业务流量实施监视 

业务部署可视化 业务故障可视化 业务质量可视化 

 故障逐级诊断 

 告警自动分析 

流量结果可视化
， 
网络故障可预防 
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端到端的跨域业务运维管理 

SDH-like分组业务运维 端到端跨域业务运维 

象维护SDH一样维护IP，简易运维 

端到端跨域业务运维 

Hybrid MSTP 
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Content 

1 

2 

3 

油气行业广域网介绍 

华为油气行业广域网解决方案 

产品介绍与成功案例 
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广域互联产品全家福 

超大管道, 光电协同 ,使网络扁平化 

OSN 7500II OSN 7500 OSN 3500 

TDM: 200G/20G  
PKT: 100G 

TDM: 360G/40G 
PKT: 320G 

TDM: 360G/40G  
PKT: 160G 

 Three modes: TDM/Hybrid/Packet 

2.56T/6.4T 1.28T/3T 10U, 640G 1U BOX 

OSN 8800 T64 OSN 8800 T32 OSN 8800-T16 OSN 1800 I 

OSN 550 

TDM: 20G/5G 
PKT: 44G 

TDM: 20G/20G  
PKT: 8G 

OSN 1500 

 WDM/OTN/SDH/ROADM Integration 

融合分组交换与光传输，平滑演进 

2U BOX 

OSN 1800 II 

智能多业务IP路由器, 400G平台 

NE40E-X3 

4U 
1.08T 

NE40E-X8 

14 U 
7.08T 

NE40E-X16 

32 U 
12.58T 

U2000 

统一网管平台 

NE5000E-X16 

32 U 
30T 
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华为OTN系列产品 

OSN8800-T64 

OSN8800-T16 
OSN8800-T32 

OSN 1800II 
FE/GE/10GE 

CR 

•容量：>10T 
•80chsx10G/ 
40G/100G any 
•MS-OTN 

•容量：3.2T 
•80chsx10G/ 
40G/100G any 
•MS-OTN 

•容量：3.2T 
•80chsx10G/ 
40G/100G any 
•MS-OTN 

OSN 1800I 
•2U 高度 
•40chsx2.5G/10G 
•CWDM/DWDM 
•MS-OTN 

•1U 高度 
•40chsx2.5G/10G 
•CWDM/DWDM 
•MS-OTN 

•容量：6.4T 
•80x10G/ 
40G/100G any 
•MS-OTN 

OSN9800 
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 从接入到核心，端到端解决方案 

 分组交换能力从7Gbps到320Gbps，提供足够的灵活性 

 高可靠性设计，支持MPLS-TP 

OSN 3500 

OSN 7500 PKT: 160G  

TDM: 360G/40G 

 

PKT: 100G 

TDM: 200G/20G 

统一网管U2000 

OSN 7500 II PKT: 320G 

TDM: 360G/40G 

PKT: 60G  

TDM: 20G/5G 

OSN 550 

OSN 500 

TDM Version: 20G/5G 

PKT Version: 7.2G 

 
华为Hybrid MSTP系列产品 
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大容量&  

GE/10GE高密度 

丰富的 IP & MPLS 

 特性 

全面支持IPV6 

公认的品质 

NE40E-X3 NE40E-X8 

32U 

14U 

5U 

3U 

NE40E-X16 

交换容量 30T 12.58T 7.08T 1.08T 

端口容量 6.4Tbps(200G LPU) 3.2Tbps(100G 

LPU) 

1.6Tbps(100G 

LPU) 

600Gbps (100G 

LPU) 

转发性能(整机) 6400Mpps 

(40字节) 

3200Mpps 

(40字节) 

1600Mpps 

(40字节) 

450Mpps 

(40字节) 

槽位数 16 业务槽位 16 业务槽位 8业务槽位 3业务槽位 

功率 7500W 6500W 3300W 1100W 

NE5000E-

X16 

运营级可靠性 

华为NE系列高端路由器 
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iManager U2000 

Core 

Router 

Metro Access 

Router 

MSTP/OTN 

 
统一网管节省投资:  
传输、IP、接入和第三方
IP设备以统一的方式进行
管理，包括华为的OTN，
MSTP，微波，路由器等。 

 

统一的体验，易于学习: 
可视化端到端部署和维护
IP、波分、MSTP设备。
即使是不同领域的网络管
理维护，用户也有统一的
使用体验。 

 

统一网管： iManager U2000 
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客户受益 

解决方案 

项目背景 

• 中国石油天然气集团公司是中国最大的原油、天然气生产供应商 

• 石油管道光纤通信网络带宽较小，难以满足大颗粒业务承载要求 

• 原油链型管道通信网络已逐步成环形网络，但依然存在网络保护不

健全、带宽利用率低等问题，成为企业信息化发展的瓶颈 

• 上百套OTN波分设备OSN 8800 ＋OSN 6800建网，网络总里程达8000余

公里 

• 系统采用40×10G平台，满足大容量带宽需求 

• OSN 8800产品1.28T的交叉调度能力实现多业务的灵活调度和业务保护 

• 提供足够带宽容量，满足未来5年网络发展需求 

• 利用波分特有的保护技术解决了管道链型组网的保护问题 

• 覆盖中石油全国各大油田及生产基地，为企业信息化建设提供了网

络基础 

图片1 
（必选） 

图例： 

潭
家
井 

波分设备 SDH设备 

SDH汇聚接入层 

波分骨干调度层 

中石油全国骨干OTN项目 
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中石油广域互联数据网 

 解决方案 

 全网采用华为公司百余台NE40E 、NE80、NE40及NE20

设备组建，核心采用RPR组网，所有节点、链路冗余设

计，整网体现高可靠性、无单点故障。 

 各区域节点逐步采用NE40E组建RPR环网进行改造 

 通过部署H-QoS，实现业务的差异化业务调度，保障关

键业务的服务质量。 

 客户价值 

 为中国石油天然气股份公司提供了高安全、高性能、可

管理的信息化解决方案，完全满足中国石油天然气股份

公司对多种业务的需求，并将进一步提高中国石油天然

气股份公司的办公效率，全面增强企业竞争实力。 

 背景 

 中石油广域网是以北京总部为核心，分为总部、区域中

心和地区公司三级，连通12个区域205家分公司 

 需要一张高可靠性，无单点故障，保证7*24可用的综合

承载骨干网；保证关键业务，如视频业务的服务质量；

链路负载分担，避免出现空闲。 

股份 

公司 

股份公
司 

NE40A 
股份公司 

NE40B 

勘探院
NE40B 勘探院

NE40A 

集团 

公司 

集团公司 

NE40C 

集团 

公司 

NE40A 

四家局级 

单位接入 

六家局级 

单位接入 

华南区域 大庆区域 

勘探院 

八家局级 

单位接入 

三家局级 

单位接入 

新疆区域 大连区域 

兰州 

区域 

西南 

区域 

辽河 

区域 

集团 

区域 

北京 

区域 

吉林 

区域 

西安 

区域 

华东 

区域 

十家局级 

单位接入 

十一家局级 

单位接入 

四十家局级 

单位接入 

十四家局级 

单位接入 

六家局级 

单位接入 

八家局级 

单位接入 

七家局级 

单位接入 

十三家局级 

单位接入 
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中海油国干MPLS广域网 

 解决方案 

 全国采用NE40E-X8搭建MPLS骨干广域网，覆盖8个核心节

点（总公司/北京、灾备中心、塘沽、上海、深圳/惠州、

湛江、海南、山东） 

 MPLS VPN技术实现不同IP业务和机构的安全隔离，采用

端到端的QOS技术满足不同业务的服务质量要求。 

 背景 

 中海油是中国最大的国家石油公司之一，骨干广域网作

为总公司数据中心网络与各下属单位网络之间访问的重

要桥梁，要求建设为“物理共享，逻辑独立”的MPLS云

状网络。 

 客户价值 

 总公司数据中心可靠性和处理能力有了本质提高； 

 各核心节点广域网链路带宽和可靠性有了本质提高； 

 多业务承载能力有保障：通过VPN技术、HQOS技术、  

及其他华为可靠性技术，实现了端到端的服务质量保证。 

燕郊 

北京 

海南 湛江 
深惠 

上海 

山东 

塘沽 
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客户受益 

解决方案 

项目背景 

 中国石油化工集团公司是中国最大的成品油供应商 

 建设大容量、高可靠性光传输系统以满足中石化未来规划需求 

 川气东输天然气管道、华东调动中心和江苏成品油管道工程等等 

• 采用OSN 7500  + OSN 3500 + OSN 2500，实现整网统一调度、统

一备件 

• 采用SYNLOCK V3建设同步网，高精度同步信号 

• 集中网管采用2套网络级网管T2100 、 10余套子网级网管T2000组成，

既满足集中管理需求，又实现分权分域差异化管理 

• 为中石化重要的数据SCADA、工业电视监控、VoIP话音等数据提

供了稳定可靠的传送平台 

• 端到端业务的快速提供为中石化油气管网的生产运行提供了保障 

• 大容量、高带宽为中石化油气管网的数字化建设奠定了基石 

怀
化 

中石化管道通信建设项目 
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