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项目案例
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上世纪九十年代初，在经济全球化的时代背景下，中国政府不失时机地做出了开发开放上海浦东的决

策，提出了“开发浦东，振兴上海，服务全国，面向世界”的方针，作为中国改革开放排头兵的浦东新区应

运而生。

新成立的浦东新区在国民基础教育方面一直走在前列，很多信息技术已融入到教育教学当中，如教师

利用网络信息资源进行备课、普遍使用多媒体技术和设备的课堂教学、越来越频繁的网上数字教研和师训活

动，这些都对学生的学习产生了积极的作用。

教育信息化应用需要有良好的信息基础环境作为其开展和推广的基石，需要有高速稳定的信息化网络作

为其运转的中轴。浦东新区迫切需要一张连接全区的网络来承载各种教育云业务，实现教育资源更好共享，

以体现教育公平。 

项目背景

建立健壮高效的基础网络平台

为了满足教育网络信息化的不断发展，此次的教育城域网规划必须能在未来较长一段时间内，满足区域

教育的需求。在网络速率、网络平台资源的复用能力、业务兼容性上，都需要有更超前的设计。 

建立高可靠、对教育应用持续提供高稳定服务的网络

在整个网络建设中，网络的可靠性设计要求是必须放在前列的。建立一个可以对区域教育应用持续提供

高稳定服务的网络，需要在整体方案的设备可靠性和链路可靠性层次都有出色设计。 

管理维护性强的网络

上海浦东区域教育城域网覆盖面积达到1000平方公里，接入教育机构660个，但是网络维护管理人员有

限，因此整体的网络除了需要稳定运行之外，必须具备良好的管理维护性。在人力较少的情况下，能对整网

进行有效的管理维护，以保障整个区域教育网络的服务。 

客户业务需求
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华为公司承接了上海浦东教育城域网的方案设计和建设，网络构架分为核心层、汇聚层和接入层三层结

构。核心层由4台高性能路由器（华为NE40E-X16）组成，汇聚层由35台高性能路由器（华为NE40E-X8）组

成，接入层由660台交换机组成。

由于本次网络升级改造按地理位置分为南、北两片各两台核心路由器，四台核心设备之间采用万兆互

联，形成全网状组网，网络健壮性强、传输时延低，不会造成单点故障和传输拥塞。南北片的高性能汇聚路

由器通过2条万兆链路分别上联至各自片区的一组核心设备，以实现链路的冗余备份。接入层采用千兆以太

网三层交换机，对应不同的片区就近上连至一台汇聚交换机。南、北片区各设一个数据中心，各有一台高性

能路由器作为南、北片的出口节点，这两台高性能路由器在访问外网时可起到冗余备份的作用。

华为解决方案

eCourse
资源共享平台

eClass
互动教学平台

智真
会议平台

平安
校园

教育城域网数据中心

多媒体教室 电子书包 PC 智真会议室 监控前端
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借助高速核心骨干网络，搭建高效的教育云平台

上海浦东教育城域网采用华为高性能路由器和交换机，网络核心节点的线路全部采用万兆以上链路连

接，核心设备交换能力可以达到600G，依靠极强的承载能力，具备了无限的业务承载及未来业务扩容能

力。在此基础上搭建高效的教育云平台，可更好地实现教育资源共享，以及提升教育信息化硬件资源70%的

利用率； 

高可靠城域网络互联方案，提供永续的教育信息化业务

浦东教育城域网的网络可靠性主要采取“冗余”的思路，包括设备冗余、链路冗余、路由冗余等等来实

现，通过全冗余的结构消除单点故障，充分保障整体广域骨干网络的高可靠性。华为领先业界的硬件BFD探

测技术，使路由、链路及设备的故障探测及切换时间都缩短到200ms以内，在任何一个节点发生的故障都会

在用户不感知的情况下将业务切换到备份链路。 

MPLS VPN技术，在一个网络平台上使多业务充分复用

在上海浦东教育城域网项目中，总体架构采用OSPF+M-BGP/MPLS VPN方式，由MPLS VPN承载用户业务流

量，从结构上将设备管理流量和用户业务相分离，不同的业务之间，不同的使用用户之间，不同的功能性区

间之间，采用MPLS VPN形成了严格的逻辑隔离体系，使之能各自稳定地运行在同一张物理骨干网之中，从而

满足业务云安全性和稳定性的同时，能极大提高整张骨干网络的利用率。 

组播QoS应用使在线教学更流畅，充分保障优质教育资源共享

浦东新区七百多所中小学、教育机构、幼儿园，地理位置较分散，教学资源分布也不均匀。本次项目完

成了信息中心多媒体演播室等项目建设，通过组播技术实现了区域云平台上的视频录播和教研网等应用，提

高浦东新区的整体教学质量。华为方案支持完善的MPLS VPN的组播路由协议，可以根据网络的实际情况选

择密集或疏松模式，提高了视频应用的灵活性。并且在本网络中根据各个业务系统的流量需求，针对性地在

全网实现QOS的设定，对不同优先级的教学业务流量进行分类，给予相应的带宽资源和调度策略，同时有效

保证各个业务的流量峰值总和要低于中继线路流量峰值利用率的60%，如果高于此利用率则进行快速扩容操

作，预留足够的端口资源应对突发流量，并能实施应急QOS策略。通过领先的组播和QoS在全网的实施，保

障新型的区域教育业务能在全区域稳定运行。 

客户价值
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