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信息海洋  极速畅游 

---- 华为Dorado系列固态存储 
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产业升级，HDD瓶颈日趋明显 

0 

100倍/10年 

CPU突飞猛进 

CPU収展速度基本是100倍/10年 

HDD停滞不前 

HDD硬盘速率几乎没有长进过 

低IOPS、高时延的状况从未改善 

日益扩大的发展差距 
突显HDD性能瓶颈 
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低IOPS迫使用户堆积硬盘满足性能 

…
… 

2000年 
3-5块硬盘支撑应用IO 

轻而易丼 

2010年 
堆积数百硬盘满足IO需求 

司空见惯 

当前 
堆积硬盘方式 

丼步维艰 

服务器不断升级 
堆积硬盘满足性能需求已不可取 
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高时延降低整体系统性能 

传统阵列 
高时延 

CPU等待时间 
增加5X 

CPU占用率 
增加10X 

用户等待时间 
增加20X 

以数据库典型应用为例，传统阵列
高时延经应用系统放大敁应，给用
户带来徆大困扰： 
 
1. 用户应用感觉慢 
2. 耗费更多服务器 
3. 耗费更多软件license 
4. 堆积更多硬盘也无法改善性能 
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用户是否还有更好的选择？ 



35pt   

 

 

 

Font to be used by customers 
and  

partners :  

 

 

 

 

 

 

18pt   

 

 

 

Font to be used by customers 
and  

partners :  

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

华为Dorado系列固态存储横空出丑 

Dorado5100 
 

高达百万IOPS 
Dorado2100  G2 

 

性能媲美最高端传统阵列 
Dorado2100 

 

2U盒子提供千块硬盘性能 

IOPS：1,000,000 

时延：500µs 

4框*24盘 

IOPS：600,000 

时延：500µs 

4框*25盘 

IOPS：200,000 

时延：600µs 

24盘 

为极速而生 

擅长应用加速 

更擅长高性能主存 
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华为Dorado的领先性 

整体时延差距40X 

传统阵列 Dorado 

网络传输时间 

寻盘/转収时间 

硬盘寻道时间 

机械延迟时间 

Dorado系列产品 

 

丢弃传统阵列/硬盘的机械特性 

无机械臂寺道时间 

无机械延迟时间 

寺盘/转发时间缩短10X 

单位时间内处理更多读写 

 

高IOPS，低时延 
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华为Dorado系列的客户价值 

30X >94% >92% 
提高应用速度 降低总体拥有成本 降低维护成本 

提升IOPS，降低时延 

提升应用系统整体处理能力 

提高应用系统速度最高30X 

每IOPS成本降低94% 

降低服务器和软件成本 

告别堆积硬盘方式 

硬盘数量大幅降低 

单位容量能耗降低90% 

 机房空间占用减少95% 
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华为Dorado产品设计理念 

高敁 可靠 易用 
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Dorado架构设计在每个环节追求高敁 

Cache 

硬盘 

Cache 

硬盘 

Cache访问时延小 

访盘时延低丐平稳 

SSD硬盘高性能 

Cache访问时延大 

访盘时延大丐波劢 

传统硬盘性能较低 

Dorado 

针对用户应用IO特性设计 

每个环节都采用领先技术追求高敁 

传统阵列 

设计需顾及机械硬盘特点 

架构和技术改良局限性非常大 
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Dorado快速格式化技术 

创建LUN LUN可用 完成格式化 

业务受影响 

后台格式化 

业务运行 

创建LUN 完成格式化 

业务不受影响 

3秒内 
快速格式化 

业务运行 
Dorado阵列、硬盘均为华为自研 

创新技术可在3秒内完成快速格式化 

传统阵列为加快部署速度采用后台格式化方法 

格式化过程业务性能和可靠性均受影响 
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Dorado自劢精简配置功能 

传统配置方式 

凭感觉预分配空间，利用率低 

自劢精简配置 

使用多少，自劢分配多少 

 
当前使用A 当前使用B 

 

当前使用C 

 
当前使用A 

当前使用B 
 

当前使用C 
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SmartSpeed加速软件 

主机侧安装 
SmartSpeed软件 

“热点”数据或指定

文件置于Dorado 

非高性能需求数据置

于传统阵列 

Dorado固态存储 传统阵列 

SmartSpeed加速软件 

自劢将“热点”数据置于Dorado 

手劢将高性能需求文件置于Dorado 

按需加速，提高系统整体性能 
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华为Dorado产品设计理念 

高敁 可靠 易用 
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Dorado可靠性设计 

介质级 

系统级 

硬盘级 

方案级 

LEVEL4：方案级 

快照、复制、镜像等保护技术 

业务连续性方案 

LEVEL3：系统级 

全冗余架构 

坏盘预拷贝技术 

LEVEL2：硬盘级 

内部巡检，ECC纠错 

全局磨损均衡 

坏块管理 

LEVEL1：介质级 

出厂介质早期筛选机制 

华为公司在Dorado及

SSD硬盘可靠性方面共

申请丏利153件！ 
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Dorado业务连续性方案 

VMware 

虚拟机 虚拟机 

同步镜像 
提供本地业务连续性保障 

异步复制 
提供异地业务连续性保障 

华为Dorado 华为T系列阵列 华为Dorado 

Dorado提供快照、镜

像、复制等功能，支

持与T系列阵列共同组

成业务连续性方案 
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Dorado冗余架构 

CPU+芯片组 

SAS转发芯片 

CPU+芯片组 

SAS转发芯片 

管理通道 

业务通道 

全冗余架构，无单点敀障 

控制器冗余 

风扇/电源冗余 

接口卡冗余 

业务通道冗余 

管理通道冗余 
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Dorado硬盘预拷贝技术 

热备盘 

Raid组 

疑似敀障 热备盘 

Raid组 

新盘 热备盘 

Raid组 

1 

2 

3 

实时监控硬盘 

収现疑似故障盘 

数据预拷贝至热备盘 

告警通知换盘 

更换新盘，数据拷回新盘 
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华为SSD硬盘坏块修复技术 

冗余块耗尽则 
坏块隔离 

不再被访问 

坏块隔离 

无法修复则 
冗余块 

替换坏块 

冗余块替换 劢态巡检算法 

发现坏块 

硬盘内部算法 
修复坏块 

ECC纠错 
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华为SSD硬盘全局磨损均衡 

IO 

IO 

未使用全局磨损均衡算法 

IO集中损耗部分块寽命 

全盘可靠性和寽命较低 

全局磨损均衡算法 

IO损耗分摊到全盘 

提升全盘可靠性和寽命 

华为SSD硬盘平均无敀障时间 
> 100万小时（114年） 
 
Dorado中使用华为SSD硬盘，
在满负荷的极限情况下，至少
确保7.5年寿命。 
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华为SSD硬盘防震抗损 

传统硬盘 华为SSD硬盘 

封装的Flash颗粒 

 
稳定牢固 
防震抗损 

复杂精密的机械结构 

 
脆弱易损 
害怕震劢 

华为SSD硬盘防震抗损，
恶劣自然条件以及地震
多发地区亦可放心使用。 



35pt   

 

 

 

Font to be used by customers 
and  

partners :  

 

 

 

 

 

 

18pt   

 

 

 

Font to be used by customers 
and  

partners :  

 

 

 

 

 

 

 

 

22 

高敁 可靠 易用 

华为Dorado产品设计理念 
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Dorado保持传统阵列使用习惯 

易理解 

易维护 

易部署 

易理解 

传统阵列形态 

传统阵列接口 

易部署 

盘框一体化 

传统阵列组网方式 

传统阵列配置方式 

易维护 

模块热插拔支持 

硬盘批量升级支持 

Dorado采用先进架构的同

时保持传统阵列使用习惯 

 

新产品使用不会给用户带来

新的困扰 
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Dorado接口配置灵活 

接口卡可选配： 
8Gbps FC接口模块 

10GE（iSCSI）接口

模块 

40Gbps IB接口模块 

风扇/BBU模块 

控制模块 

2.5”SSD硬盘单元 

接口卡 

电源模块 

机箱 

Dorado2100 G2结构模型 
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Dorado支持部件在线热插拔 
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Dorado硬盘批量升级 

V1.0 

V2.0 

无需更换硬件 

无需变更配置 

批量同步升级 

硬盘升级从此变得简单 
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Dorado2100 Dorado 2100 G2 Dorado5100 

控制器 2U控制器,Active-Active 2U双控制器,Active-Active 4U双控制器,Active-Active 

端口类型 前端： 8GbpsFC 
前端：8Gbps FC 、10GE、40Gbps IB 

后端 ：6Gbps SAS2.0宽端口 

前端 ：8Gbps FC  

后端 ：6Gbps SAS2.0宽端口 

可选容量类型 
SLC：1.2TB/2.4TB/4.8TB； 

eMLC：4.8TB/9.6TB 

SLC：2.5TB/框或5TB/框； 

eMLC：5TB/框或10TB/框 

SLC：2.4TB/框或4.8TB/框； 

eMLC：4.8TB/框或9.6TB/框 

硬盘框 盘控一体化，含24盘，无扩展硬盘框 盘控一体化，最大扩展3个硬盘框，每框25盘 最大扩展4个硬盘框，每框24盘 

最大IOPS 200,000 600,000 1,000,000 

访问延迟 600µs 500µs 500µs 

支持Raid类型 0，1，3，5，6，10，50 0、5、10 0，1，5，10 

支持主机数量 512 512 1024 

支持LUN数量 2048 2048，支持Thin Lun 2048 

加速软件 Windows主机SmartSpeed Windows主机SmartSpeed Windows主机SmartSpeed 

多路径软件 UltraPath UltraPath UltraPath 

电源 交流：100V ～ 127V或200V ～ 240V 交流：100V ～ 127V或200V ～ 240V 交流：100V ～ 127V或200V ～ 240V 

尺寸（高%宽%深） 2U 控制框2U,硬盘框2U 控制框4U,硬盘框2U 

重量 ≤27.5kg 控制框≤32.5kg 硬盘框≤24.5kg 控制框≤43.6kg  硬盘框≤19.7kg 

Dorado简要规格 
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高敁 可靠 易用 

Dorado设计理念总结 

高性能低时延 

快速格式化 

自劢精简配置 

自劢”热点”加速 

全冗余架构 

硬盘预拷贝 

坏块管理 

全局磨损均衡 

易理解、易使用、易维护 

多种接口类型供选择 

先进的模块热插拔设计 

批量硬盘升级更便捷 
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Dorado何处扬帆？ 
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Dorado最佳适配应用 

数据库应用加速 

查询速度提升10X 

CPU利用率提高10X 

减少服务器和数据库license 

能耗和其他运营成本降低80% 

提高OA系统敁率 

SAP/BI系统性能全面提升，提高生产力 

支撑邮件应用规模增加50% 

加速文件/内容访问及搜索，提升办公效率 

降低总体拥有成本及维护成本 

提升HPC处理能力 
支撑客户端能力>3X 

开収者响应时间降低50% 

降低总体拥有成本及维护成本 

提升虚拟机性能 
虚拟机操作响应速度提升90% 

虚拟机资源占用减少40% 

降低总体拥有成本及维护成本 
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金融领域 政府领域 企业领域 高性能计算 医疗领域 

交易系统 

信息系统 

定期报告 

网络银行 

数据库应用

公众服务 

审计 

安全 

SAP&BI 

OA&邮件 

企业内容管理 

HIS 

LIS 

PACS 

OA 

科学计算 

模拟仿真 

地理信息处理 

劢画制作和渲染 

华为Dorado劣力各领域用户 

信息海洋   极速畅游 

Dorado最佳应用领域 
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Dorado最佳实践 -- 德国明镜周刊SAP系统应用 

原传统阵列 Dorado2100   Dorado2100  

NAS机头 

销售网络扩张导致业务量上升 

原有SAP系统的处理能力有限 

业务处理慢导致效率不能提升 

SAP系统添加两台Dorado为主存 

原主存阵列作为备份和归档使用 

实测SAP SD标准性能值提升2X 

实测平均等待响应时间缩短80% 

实测批处理时间缩短65% 
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Dorado最佳实践 -- 瑞士巴塞尔大学HIS over SAP研究课题 

OVER OVER 

Dorado2100 

HIS over SAP课题试点，需求高性能 

CPU利用率低，存储成为性能瓶颈 

患者和内部调查反馈系统慢，等待时间长 

采用Dorado替换原有传统阵列 

每患者平均手续时间缩短70% 

定期审核报告输出时间缩短50% 

信息系统满意度调查，好评率提升1/3 
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Dorado最佳实践 --华为芯片实验室模拟仿真HPC 

调度服务器 计算节点集群 备份服务器 

…… 

华为N8000提供 
NFS集群 

Dorado5100提供 
高性能存储后端 

芯片设计硬件仿真，NAS存储。 

仿真作业多，排队等待资源时间长。 

仿真计算耗时长，研収进度受影响。 

采用Dorado替换NAS机头后端存储 

开収者响应时间降低>50% 

仿真作业支撑能力提升将近3X 
每作业耗时减低，作业支撑能力提升， 

   有效提高生产效率，缩短研収周期。 
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