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SGSN9810 V900R010 功能描述 

本文是对华为 SGSN9810 产品功能清单的概括性描述，作为 SGSN9810 产品的功能简介提供

给使用者，以帮助使用者了解该产品的各项主要功能。 

基本功能描述 

1. WSFD-010000 IP 承载业务 

 综述 

SGSN 支持以 IP 作为分组域承载协议在用户和分组数据网络（PDN）之间传送数据。IP 承载

业务主要应用包括 FTP、TELNET、WWW、E-MAIL、VOD 等业务。 

业务受益 

基于 IP 的数据业务承载是 SGSN 的基本功能。 

描述 

GPRS/UMTS网络支持承载 IPv4，IPv6 和 PPP协议，IP/PPP数据包可以透明地通过 GPRS/UMTS

网络，用户可以通过 GPRS/UMTS 网络实现基于 IP、PPP 的各类应用，例如网页浏览、FTP、

VPN 等。 

实现 IP、PPP 承载的协议栈结构如图 1、图 2所示。 
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图1 IP/PPP承载（Iu模式） 
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图2 IP/PPP承载（Gb模式） 
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MS 进行数据传输之前， 首先需要用户附着到网络并完成 PDP 上下文激活。之后可以进行数

据传输， 用户数据经过 UMTS 和 GPRS 网络的示意图分别 如图 3和如图 4所示： 
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图3 WCDMA网络数据流 
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UE 发送的上行数据经过 UTRAN 后，经 SGSN 的数据包转发，由 GGSN 出口接入到 PDN 中。

下行数据方向反之。 

图4 GPRS网络数据流 

BSS
Gb

SGSNMS GGSN PDN
GnUm Gi

 

MS 发送的上行数据经过 BSS 后，经 SGSN 的数据包转发，由 GGSN 出口接入到 PDN 中。下

行数据方向反之。 

IP 数据包传输过程中涉及 QoS 保证、路由功能等传输技术。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 29.060 General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the 

Gn and Gp interface 

2. WSFD-020000 移动性管理 

综述 

移动性管理功能 MM（Mobility Management）用来控制 MS 在 GPRS/UMTS 的接入及跟踪 MS

当前的位置信息，即 MS 当前所在的 RA、所在 SGSN 等信息。 

移动性管理功能主要通过附着、分离、路由区更新等流程来实现。这些流程保证了在 MS 移动

的时候，相关网络实体中 MS 位置信息的及时更新。 
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业务受益 

移动性管理是 SGSN 的基本功能，可对移动用户的位置信息进行有效的管理。 

描述 

移动性管理功能 MM（Mobility Management）通过附着、分离、路由区更新等流程来控制 MS

在 GPRS/UMTS 的接入及跟踪 MS 当前的位置信息。 

GPRS 移动管理状态可分为：IDLE，STANDBY，READY。UMTS 移动管理状态可分为：

PMM-DETACHED，PMM-IDLE，PMM-CONNECTED。各状态之间可根据用户和网络行为触

发相应的流程实现迁移。移动性管理的主要流程说明如下： 

  附着流程 

移动终端通过附着流程建立与网络的信令连接，并在网络侧注册所在的位置。网络在附着过

程中根据配置可能发起对移动用户的鉴权。附着成功后，移动用户可以通过路由区更新流程

通知网络侧自身位置的变化，实现漫游；网络可以使用分组域寻呼用户。 

只有在用户附着以后，才能够发起会话的建立过程（PDP 激活流程）。用户激活以后即使不传

输数据，网络侧也可以保留用户的 PDP 上下文，体现所谓的“永远在线”的特点。 

 分离流程 

用户分离后，网络不再知道用户所处的位置。 

 路由区更新流程 

已经附着的移动用户在检测到所处的路由区发生变化时通过路由区更新流程通知网络侧位置

的改变，修改在网络侧注册的位置信息。在此过程中网络侧会检查用户的漫游限制，并有可

能发起对移动用户的鉴权。发起路由区更新的另一种情况是周期性路由区更新，如果用户在

一段给定的时间内没有发生路由区的改变，就会自动发起周期路由区更新，网络通过此流程

确认该用户的存在。在路由区更新过程中，用户已有的会话会被保持。 

 服务 RNC 重定位过程（仅用于 Iu 模式） 

对于 3G系统，当用户在从一个 RNC 的管辖区域漫游到另一个 RNC 的管辖区域时，该功能实

现用户在不同 RNC 之间的切换。切换的内容包括：在新的 RNC 上建立与 SGSN 的 Iu 连接，

指配新的 RAB；在旧的 RNC 上释放 Iu 连接，释放 RAB；将旧的 RNC 上缓存的数据包和上下

行数据包序列号转移到新的 RNC 上，并在新 RNC 上继续数据传输。 

 服务请求功能（仅用于 Iu 模式） 

对于 3G系统，移动终端通过发起服务请求流程建立安全加密的信令连接或者重建 RAB，从而

继续其后的信令流程或数据传输。服务请求消息有三种类型：针对信令、针对数据和针对寻

呼。针对信令的类型表示该次服务请求的发起是因为要进行一次信令流程，针对数据的类型

则表示因为要进行数据传输，针对寻呼则表示为了响应网络侧的寻呼。 
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 寻呼功能 

分组域寻呼功能。网络在所知的区域内以用户的某一身份标识（可以是 P-TMSI 或 IMSI）发

起寻呼，获得用户的响应后，可以进行其后的信令流程或数据传输。如果是以 IMSI 为标识发

起的寻呼，用户收到后会自动重新附着。 

 清除功能 

SGSN 会暂存从 HLR 获得的用户签约信息和从 HLR/AuC 获得的鉴权集。清除功能指 SGSN 删

除这些信息。清除流程发生在 SGSN 保存这些信息的时间超时、SGSN 存储这些信息的容量已

满或者销户等情况下。 

 系统间改变 

对于系统间改变是指 GSM/GPRS 和 UMTS 之间的系统间改变，分为 SGSN 内和 SGSN 之间的

系统间改变过程。详细功能描述参见WSFD-310100 系统间改变。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 29.060 General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the 

Gn and Gp interface 

3GPP TS 24.008 Mobile radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Stage 3 

3. WSFD-030000 安全性管理 

安全性管理功能能够识别用户身份并对用户进行鉴权，保证只有合法用户才能访问网络，同

时保证用户身份、数据和信令传输的保密性。 

3.1  WSFD-030100 鉴权功能 

综述 

鉴权功能实现对用户的身份识别和鉴权，以及对用户业务请求有效性的判断，使合法用户能

使用网络提供的业务。鉴权过程和移动性管理相关过程关联发生。 
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业务受益 

鉴权功能是 SGSN 的基本功能，能防止非法用户使用网络。 

描述 

鉴权功能是指通过对用户的身份识别和鉴权，以及对用户业务请求有效性的判断，使合法的

用户能使用网络提供的业务。鉴权有两种模式：MS 对网络的鉴权和网络对 MS 的鉴权。MS

对网络的鉴权只适用于 USIM 卡。 

鉴权分为 UMTS 鉴权和 GSM 鉴权。 

GSM 鉴权基于 SIM 卡和 SGSN 中的鉴权三元组进行，鉴权集三元组是指随机数 RAND、期望

响应 SRES 和密钥 Kc。GSM 鉴权过程包括网络对用户的鉴权及 GSM 密钥 Kc（ciphering key）

的协商。 

UMTS 鉴权使用的是五元组。UMTS 鉴权基于用户的 USIM 卡及 SGSN 中的鉴权五元组进行，

鉴权集五元组是指随机数 RAND，期望响应 XRES，鉴权令牌 AUTN， 密钥 CK，  IK。 

图5 鉴权流程 

MS RAN/BSS SGSN HLR

Send Authentication Info

Send Authentication Info Ack

Authentication and Ciphering Request

Authentication and Ciphering Response

 

鉴权流程如图 5所示，SGSN 中如果没有三元组或者五元组信息，首先向 HLR 请求这些信息，

收到响应后，SGSN 向 MS 发起鉴权请求（包含 RAND, CKSN, Ciphering Algorithm），MS 根据

RAND 计算出 CK、IK和期望响应（如果是 GSM，期望响应指 SRES；如果是 UMTS，期望

响应指 XRES），MS 把期望响应 SRES/XRES 返回给 SGSN，SGSN 比较 MS 计算出的

SRES/XRES 与本地保存的 SRES/XRES，如果相同，则鉴权通过。  

SGSN9810 可以结合运营商的配置要求和协议规范决定是否使用鉴权加密。针对 SGSN 节点可

能遇到的所有需要鉴权的流程，SGSN9810 均设置了开关加以控制，从而运营商可以通过配置

决定这些流程是否需要鉴权，PS 域这些流程包括： 

 寻呼响应 

 MS 发起的 Service Request 
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 使用 IMSI 的附着 

 使用 P-TMSI 的附着 

 Inter-SGSN RAU 

 Intra-SGSN RAU 

 分离 

 激活和去激活 

 短消息业务流程（SM-MO、SM-MT） 

SGSN 支持降版本（从 MAPV2+降为 MAP V2）的取鉴权集功能。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 33.102 3G security; Security architecture 

3GPP TS 24.008 Mobile radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Stage 3 

3.2  WSFD-030200 用户身份保密性功能 

综述 

通过给用户分配分组域临时用户标识 P-TMSI，减少在空口上直接使用 IMSI，防止用户身份泄

密。 

业务受益 

用户身份保密功能是 SGSN 的基本功能，对用户身份提供保密性措施防止用户身份泄密，提

高用户满意度。 

描述 

分组域临时用户标识 P-TMSI 是 PS 系统中 MS 的临时身份标识。使用临时标识，可以防止移

动用户身份泄密。 
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在用户附着到网络或者发生 RAU 时，SGSN 会发起分组域临时用户标识的重分配，更新这些

标识，供手机在后续业务中使用，提高了用户身份的机密性。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 33.102 3G security; Security architecture 

3.3  WSFD-030300 用户数据和信令保密性功能 

综述 

由移动管理控制网络侧与移动终端之间的 GPRS 端到端加密与 UMTS 从 RNC 到 MS 的加密功

能。 

业务受益 

用户数据和信令保密性功能是 SGSN 的基本功能，保证了用户通信内容的私密性，提高用户

满意度。 

描述 

用户数据和信令保密性功能是 SGSN 的基本功能，用来保证用户通信内容的私密性。对于 2G

网络，手机附着到网络时，将自身支持的加密算法类型（比如 GEA-1）通知到网络。在 SGSN

中可 以配置是否支持加密以及其支持的加密算法类型。结合手机和网络的加密算法支持情况，

决定 Gb 接口 LLC 层选取何种算法完成信令和数据加密。 

SGSN 支持的加密算法为 GEA-1、GEA-2 和 GEA-3，这三个功能为可选功能，详细描述参见： 

 WSFD-320000 支持 GPRS 加密功能：GEA-1（仅用于 Gb 模式） 

 WSFD-840000 支持 GPRS 加密功能：GEA-2（仅用于 Gb 模式） 

 WSFD-900017 支持 GPRS 加密功能：GEA－3（仅用于 Gb 模式） 

3G网络的加密由 CN指定加密算法，由 RNC 和 MS完成加密。SGSN 支持的加密算法为 UEA_1

和 NO_ENCRYPTION。 
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对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 33.102 3G security; Security architecture 

3.4  WSFD-030400 身份识别功能 

综述 

网络请求用户的各种身份标识（包括 IMSI、IMEI 等），以识别用户的真实身份。 

业务受益 

身份识别功能是 SGSN 的基本功能， 

描述 

当用户以临时身份标识 P-TMSI 附着到网络时，为了获取到用户的真实身份，网络向手机发送

身份标识请求（Identity Request），指明希望获取的身份标识，如 IMSI或者 IMEI（或者 IMEISV）。

手机收到这个请求后，回给网络身份标识响应（Identity Response），将自身的真实身份通知到

网络。 

在网络获取到用户真实身份后，与 HLR 或 EIR 对用户身份进行确认。 

对外围设备要求 

如果 SGSN 需要对用户的 IMEI 进行验证，则需要 EIR 的支持。   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 24.008 Mobile radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Stage 3 
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3.5  WSFD-030500 数据完整性功能（仅用于 Iu 模式） 

综述 

数据完整性功能在 MS 和 RAN 之间完成，完整性检查通过 UIA（UMTS 完整性算法）实现。 

业务受益 

数据完成性功能是 SGSN 的基本功能，保证数据在 MS 和 RAN 之间传输的完整性，提高服务

质量和用户满意度。 

描述 

本功能仅针对 3G系统。SGSN 向 RAN 指派完整性算法，让 RNC 和 MS 协商，保证两侧采用

一致的 IK 和完整性算法进行完整性校验。数据完整性流程在 MS 和 UTRAN 之间进行，使用

UIA1 算法。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 33.102 3G security; Security architecture 

4. WSFD-040000 用户数据管理 

综述 

用户数据包括用户在 HLR 中的签约数据和用户接入到 GPRS 网络过程中动态生成的数据。这

些数据是 SGSN 实施用户接入控制、为用户提供业务的基础。 

HLR 通过与 SGSN 之间的 Gr接口完成签约数据的插入和删除；SGSN 保存用户的签约数据和

动态数据，并根据特定的条件删除用户数据；维护人员可以通过维护接口实现 SGSN 内用户

数据的查询和删除操作。 

业务受益 

用户数据是 SGSN 实现用户接入控制和为用户提供业务的基础。 
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由于 SGSN 可以保存用户的签约信息，因此减少了 SGSN 与 HLR 之间的信令交互。 

描述 

移动用户数据包括两部分： 

 移动用户在 HLR中签约的信息，包括用户标识 IMSI/MSISDN、用户 GPRS签约信息、ODB、

计费信息、漫游限制等信息，如果是 CAMEL用户，还有 CAMEL签约信息。 

 用户接入到 GPRS 网络过程及激活 PDP 过程中动态生成的数据，包括用户当前位置信息、

关联 VLR 号、当前会话为 MS 分配的 IP 地址、连接的 GGSN IP 地址、用户实际享用的

QoS 资源、使用的 APN 等。 

当用户首次附着或者路由区更新到一个新的 SGSN 时，SGSN 主动向 HLR 请求该用户的签约

数据；当 HLR 中用户签约数据（如 QoS）发生改变时，HLR 会主动向 SGSN 插入更新后的用

户数据，以实现 SGSN 上签约数据的修改。 

SGSN 接收到移动用户数据时，检查其中的用户签约特性（包括 ODB、电信业务等功能项），

如果不支持其中某些特性，则通知 HLR，由 HLR 本地存储这些信息并并可据此决定是否允许

用户接入本 SGSN。 

当用户在 SGSN 服务区内活动时，SGSN 一直保留该用户的数据，以减少与 HLR 之间的交互

信令。当用户分离后一段时间内没有再次附着时，SGSN 会主动清除该用户数据，释放占用的

资源，这个时间可以由维护人员设置。 

当用户漫游到其它 SGSN 时，HLR 会通知原来的 SGSN 删除用户数据。但如果 HLR 和 SGSN

都支持 Super-Charger 功能，则 HLR 不会删除原来 SGSN 中的用户数据，关于可选功能

Super-Charger 的详细说明参见WSFD-480000 Super-Charger。 

SGSN9810 为维护人员提供了维护命令，用来查询和删除用户数据。查询的内容既可以是指定

用户的详细数据，如 MM context 和 PDP  context 信息，也可以是整系统的统计信息，如 SGSN

当前附着用户数、激活的 PDP 数目等。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 29.002 Mobile Application Part (MAP) specification 

3GPP TS 23.116 Super-Charger technical realization; Stage 2 
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3GPP TS 23.016 Subscriber data management; Stage 2 

5. WSFD-050000 会话管理 

综述 

SGSN 的会话管理功能建立并管理 MS 和 GGSN 之间的连接，为用户提供 PDP 上下文的管理。

会话管理功能包括 PDP 上下文的激活、修改、去活和保留等流程。 

业务受益 

会话管理功能是 SGSN 的基本功能，是用户与外部 PDN 建立连接，进行数据业务的基础。 

描述 

PDP 上下文是一组与 PDP 相关的信息，各网元（MS、SGSN、GGSN）根据 PDP 上下文中的

信息，实现 PDP 数据的传送及管理。会话管理功能 SM（Session Management）实现分组数据

协议 PDP（Packet Data Protocol）上下文的管理，包括 PDP 上下文的激活、修改、去激活等操

作。MS 进行数据传输之前，需要首先进行 PDP 上下文的激活；在数据传输过程中，根据 QoS

的不同需要，可以对 PDP 上下文进行修改；数据传输完成后，对 PDP 上下文进行去激活，释

放网络资源。下面对会话管理相关的流程进行介绍： 

 PDP 上下文激活： 

PDP 上下文激活就是发起一次分组数据业务呼叫的过程，可由移动用户发起，也可由网

络侧发起。激活过程中，网络根据会话的要求和用户签约数据分配空口带宽和 GTP 隧道

资源，激活后就可进行分组数据的传输。对于同一个用户，SGSN 可以支持激活多个 PDP

上下文。 

 PDP 上下文修改： 

PDP 上下文修改是为了修改已激活的 PDP 上下文的 QoS 等参数。可以由 MS、SGSN、

GGSN 发起。3G网络中 RNC 也可以触发该流程。 

 PDP 上下文去激活是指删除一个会话并释放相关的资源。 

对于 3G系统，一个已经激活的 PDP 上下文，如果长时间没有数据传输，可以暂时释放 RAB

资源，但是 PDP 上下文的内容不受影响，可以保留下来，称之为 PDP 上下文保留功能。如果

需要进行数据传输或者信令流程，MS 可以通过一个服务请求过程恢复 RAB。 

对外围设备要求 

无   
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标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2  

6. WSFD-060000 话单管理 

GPRS/UMTS 计费组网如图 6所示。SGSN、GGSN 负责收集每个 MS 与无线网络以及核心网络

资源使用相关的计费信息，生成 CDR，通过 Ga接口发送到 CG。 

图6 GPRS/UMTS计费组网 

UTRAN

BSS

MS

SGSN GGSN

CG

Billing Centre

Gn

Ga Ga

 

 

图 6 中和计费相关的各部分说明如下： 

 SGSN 和 GGSN：负责产生话单 CDR； 

 CGF：负责收集 SGSN 和 GGSN 的话单；进行话单较长时间的保存，并进行话单合并、

分拣等预处理工作；将收集到的话单送往计费中心。 

 Billing System（计费中心）：负责对 CGF 送来的话单进行处理，产生最终的计费帐单。 

6.1  WSFD-060100 话单生成和传输 

综述 

SGSN 能够按 3GPP R98/R99/R4/R5/R6/R7 协议规范采用 ASN.1 编码格式输出以下 CDR：

S-CDR、M-CDR、S-SMO-CDR、S-SMT-CDR。 

在 SGSN 上，可以设置各类 CDR 的产生条件并定制 CDR 的内容。 
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CDR 生成后，SGSN 对话单进行 ASN.1（Abstract Syntax Notation）编码后通过 Ga接口发送到

CG。 

业务受益 

运营商可根据 CDR 对用户进行收费，CDR 也为与其他运营商对网间漫游用户和网间流量的费

用结算提供依据。 

描述 

3GPP 协议规范详细定义了话单格式，SGSN9810 可按 3GPP  R98/R99/R4/R5/R6/R7 版本生成话

单，SGSN 支持的话单类型有： 

 S-CDR：记录 SGSN 中用户使用的 PDP 上下文相关的计费信息。 

 M-CDR：记录移动性相关信息。  

 S-SMO-CDR：记录移动始发短消息信息。 

 S-SMT-CDR：记录移动终止短消息信息。 

每种 CDR 中都包含了与计费相关的信息，部分信息可以由用户选择是否包含。 

以下重点介绍 M-CDR 和 S-CDR 两种话单的生成。 

 M-CDR 的生成 

M-CDR 话单用于记录手机的移动性管理的计费信息，该话单是否产生可以配置，正常情

况下，一般不做计费要求。但通过 M-CDR 可以获取用户的移动性管理信息，分析用户的

使用习惯等。 

M-CDR 主要包含以下信息：IMSI，IMEI，SGSN 地址，手机网络能力，位置区，路由区，

小区 ID，话单时长，关闭原因等。 

M-CDR 可以周期性的产生，产生 M-CDR 的周期可配置；也能按照位置更新的次数产生，

生成条件可配置。 

 S-CDR 的生成 

S-CDR 用于记录会话相关的计费信息，该话单是否产生可以配置，正常情况下，一般都

要求产生，计费中心可以根据 S-CDR 对用户进行收费，S-CDR 也为与其他运营商对网间

漫游用户和网间流量的费用结算提供依据。 

S-CDR 主要包含以下信息：IMSI，IMEI，SGSN 地址，手机网络能力，位置区，路由区，

小区 ID，话单时长，关闭原因，APN NI，GGSN 地址，流量列表等。 

S-CDR 可以周期性的产生，产生 S-CDR 的周期可配置；也可以按照流量门限产生及其它

计费条件改变的次数产生，生成条件可配置。 
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当用户没有流量产生时，SGSN 可以通过配置决定不再定时重复生成空话单，可以减少

CG 和计费中心的处理负荷。 

CDR 生成后，SGSN 对话单进行 ASN.1 编码后通过 Ga接口发送到 CG。 

6.2  WSFD-060500 话单可靠性保证 

综述 

SGSN 通过以下措施来保证话单信息的可靠性： 

 话单本地序列号 

 Ga接口负荷分担与主备用 

 重复话单禁止 

 大容量的话单缓存 

业务受益 

保证话单可靠性，提高客户满意度。 

描述 

SGSN 支持话单的本地序列号功能来增强话单传输的可靠性：SGSN 为每个 S-CDR 产生一个特

定的序号，填充在“Local Record Sequence Number”域。由于此序号在 SGSN 内是连续的，

这样在 CG处理话单时可以用来检查是否有话单丢失。 

SGSN 可通过连接多个 CG的方式实现 CG的备份。在 SGSN 上通过将 CG 配置成不同的优先

级别，使 CG工作在主备或者负荷分担方式。如果配置成相同的优先级，则是负荷分担方式，

则 SGSN 产生的话单将按照负荷分担原则分别发往不同的 CG；如果配置成不同的优先级，则

为主备的方式，则在主 CG发生故障等情况下，SGSN 可以自动将话单定向到备用 CG。 

当 SGSN 连接多个 CG时，可能会由于其中某个 CG突然故障而导致 SGSN 未能成功收到话单

接收的确认消息，从而导致 SGSN 将同一话单发给多个 CG 的情况。在 CG故障恢复后，SGSN

会向该 CG询问是否已经收到这部分 SGSN 未曾收到确认消息的话单，如果该 CG回复已经收

到，则 SGSN 通知重定向后的 CG把这些话单删除。通过 SGSN 和 CG的这些配合实现了重复

话单禁止，从而防止将重复话单发送给计费中心。 

当没有配置对应话单版本的 CG或对应版本的所有 CG通讯故障时，SGSN 可以暂存生成的话

单，等 SGSN 和 CG的通信恢复后，SGSN 可以将暂存的话单发往 CG。 

SGSN 提供了 2400GB 的硬盘容量，可缓存话单 48 亿张，缓存 7 天。 
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对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 32.200 Charging principles   

3GPP TS 32.015 Charging and billing; 3G call and event data for the Packet Switched (PS) domain      

3GPP TS 32.215 Charging data description for the Packet Switched (PS) domain 

6.3  WSFD-060600 支持节假日、星期、费率时段设置 

综述 

SGSN 支持节假日、星期、费率时段及对应费率的灵活设置，增强话单的计费信息收集功能。 

业务受益 

运营商可以为不同的时段指定不同的费率，SGSN 通过记录用户在不同的费率时段的流量，从

而实现灵活计费， 

描述 

SGSN 支持节假日、星期、费率时段及对应费率的灵活设置，通过该功能，运营商可以为不同

的时段指定不同的费率，完成设置之后，SGSN 可以记录用户在不同的费率时段的流量。 

SGSN 上费率相关内容可配置的有：计费节假日表、计费星期表、费率时段表。 

计费节假日表用于指定国家的法定节假日以及对应的计费属性。 

计费星期表用于指定一周中某天的费率类型为工作日费率还是周休日费率以及对应的计费属

性。 

费率时段表与计费节假日和计费星期表一起使用，用于指定节假日或周休日使用优惠费率的

时间段，可以指定多个时间段，但是具有相同计费属性的时间段不允许重叠。 

计费条件（比如费率）发生变化的次数达到门限值时，产生相应话单。 
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对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 32.200 Charging principles   

3GPP TS 32.015 Charging and billing; 3G call and event data for the Packet Switched (PS) domain      

3GPP TS 32.215 Charging data description for the Packet Switched (PS) domain 

7. WSFD-070000 QoS 与流量管理 

7.1  WSFD-070200 支持背景类、交互类、流类 QoS 等级业务承载 

综述 

SGSN 支持 3GPP 中定义的 4 类 QoS 级别的业务：背景类、交互类、流类、会话类，可以为不

同的用户提供不同优先级的业务。会话类业务是 SGSN的可选功能，参见功能项“WSFD-350000 

提供会话类 QoS 等级业务承载”。 

业务受益 

SGSN 可以为不同的用户提供不同优先级的业务，并且可以根据不同的 QoS 指定不同的计费策

略，从而实现业务和计费的多样性。 

描述 

GPRS 网络能够提供从移动台到分组数据网络（PDN）之间的 IP 连接，对每个 IP 连接承载者，

都定义了一组 QoS 参数空间，如业务类型、可靠性、延时、最大比特率等等，通过对这些参

数进行不同的组合就定义了不同的承载者，以满足不同应用的需要。 

业务类型是 QoS 中用来标识业务的最主要参数，3GPP R99 定义了四种 QoS 业务类型，如表

1-1所示。 
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表1-1 QoS 类别 

业务类型 
Conversational 

class 

Streaming 

class 

Interactive 

class 
Background 

基本特征 

数据流实体间

具有时间相关

性。 

会话类型（高要

求、低时延） 

数据流实体间

具有时间相关

性。 

请求响应模式 
目的地不要求在特定的时间内

得到数据 

应用举例 语音 视频 WEB 浏览 下载或 E-MAIL 

 

在用户请求使用业务时，SGSN 会结合终端能力、用户签约 QoS 信息以及包括 UTRAN（或者

GERAN）、GGSN、SGSN 自身在内的各网络实体的可用资源情况，协商出一个允许用户使用

的 QoS 业务级别。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 23.107 Quality of Service (QoS) concept and architecture 

7.2  WSFD-070500 增强的 QoS 

综述 

SGSN 提供了增强的 QoS 特性，主要有 DiffServ，其它还有流分类、资源监控、流量监管、拥

塞管理、拥塞避免等多种 QoS 技术。 

业务受益 

为提供端到端的 QoS 提供保证。 

描述 

SGSN9810提供了各种 QoS特性来保证对 3GPP R99定义的 QoS的完全支持，体现在接入控制、

流量管理、拥塞避免等方面： 
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 接入控制 

在用户激活 PDP 上下文的时候，SGSN9810 需要与 MS 进行 QoS 协商。如果协商失败，

SGSN9810 将拒绝用户接入。 

 QoS 队列管理 

对用户数据包根据不同的QoS类型，被分配到相应的QoS队列中。SGSN9810采用CBWFQ

算法进行对列调度，确定数据包的发送顺序。 

在队列发生拥塞时，SGSN9810 采用 WRED 算法，确定数据包的丢弃原则，确保优先级

高的数据传输的可靠性。 

 DiffServ 功能 

DiffServ 是一种适用于骨干网络，可满足多种服务需求的 IP QoS 模型。在 DiffServ 体系中，

网络节点根据 IP 报头中的 DSCP（Differentiated Services CodePoint），确定每跳转发行为

PHB（Per-Hop Behaviors）。 

SGSN9810 支持的 PHB 包括加速转发 EF（Expedited Forwarding）、确保转发 AF（Assured 

Forwarding）和尽力而为 BE（Best Effort），并支持 AF 的 3 个丢弃优先级。 

 QoS 映射功能 

QoS 映射功能实现不同承载协议 QoS 属性的转换： 3GPP QoS 与 DSCP 之间的映射；DSCP

到 ATM QoS 之间的映射；R97/98 到 R99 QoS 属性的转换。 

 CAR 与 Remarking 

如果用户实际的数据包流量超出申请的 QoS，SGSN9810 可以对数据包进行 CAR

（Committed Access Rate）处理，丢弃超出的数据包，也可以进行 Remarking处理，降低

数据包的 QoS。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.107 Quality of Service (QoS) concept and architecture 

7.3  WSFD-070600 支持 ATM 服务类型 UBR+ 

综述 

SGSN 在使用 ATM 链路与 RNC 对接时，除了支持 CBR、rt-VBR、nrt-VBR 和 UBR 服务类型

外，还支持 UBR+服务类型。 
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业务受益 

为 Iu 接口提供有最小速率保证的未指定比特率业务。使用这种业务类型可以避免在一条物理

线路上由于某一条链路流量过大而挤占其他链路必需带宽的情况，因此在多 Iu 链路进行汇聚

组网时，是一种非常重要的流量管理方式。 

描述 

增强未指定比特率业务 UBR+与 UBR 类似，适合实时性不高、突发性较大的应用业务类型。

但是由于提供了最小保证速率，所以不会发生由于资源拥塞而导致的数据被全部丢弃的现象。 

UBR+通过最小保证速率 MDCR（Minimum Desired Cell Rate）、CDVT (Cell Delay Variation 

Tolerance)两个参数描述。网络可以为 UBR+服务预留 MDCR 指定的带宽。 

对外围设备要求 

对端 RNC 也必须支持 UBR+或 UBR 服务类型。   

标准 

AF-TM-0150.000 The ATM Forum Technical Committee, Addendum to Traffic Management V4.1 

for an Optional Minimum Desired Cell Rate Indication for UBR. 

8. WSFD-080000 可靠性功能 

8.1  WSFD-080200 系统过载控制功能 

综述 

当 SGSN 系统内发生 CPU 占有率过高的情况时，系统会采取相关措施如关闭某些非必要功能、

拒绝部分呼叫等，以达到降低系统消耗的目的。 

业务受益 

防止系统因过载而出现故障，提高系统可靠性。 

描述 

SGSN 提供流控机制来保证在系统出现过载的情况下，仍能对用户提供较好的服务。SGSN 判

定过载发生的模块和门限可以预先设置。SGSN 有负荷分担机制，当某个单元过载时，它的备

份单元将分担相应业务；在整系统全部过载的情况下，将会拒绝一些新的呼叫接入。 
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如果业务流量出现过载，SGSN 会按照 QoS 处理机制，丢弃部分数据包。 

过载发生时，操作维护台仍能够接入系统对其进行维护。对于发生的过载，SGSN 会产生相关

告警信息上报给操作维护台，这些信息中指明了过载的原因，便于维护人员采取措施。 

对于由于 GGSN 重启等原因导致集中去激活 PDP 的时候，SGSN 能够对 PDP 进行分批去激活，

以避免集中去激活 PDP 可能引起的自身系统、计费网关 CG以及无线接入系统过载。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.898 3GPP access class barring and overload protection   

8.2  WSFD-080400 单板冗余备份，自动故障检测和自愈功能 

综述 

SGSN 对所有单板都实现了 1＋1 备份，单板间的冗余备份保证了任何一块单板故障不会影响

整个系统的运行。单板的冗余备份加上系统的自我故障检测和自愈功能为系统的可靠运行提

供了保证。 

业务受益 

保证了系统的可靠性。 

描述 

SGSN 对所有单板都实现了 1＋1 备份，单板间的冗余备份保证了任何一块单板故障不会影响

整个系统的运行。单板的冗余备份加上系统的自我故障检测和自愈功能为系统的可靠运行提

供了保证。 

单板冗余备份是对系统内单板实行备份机制，即为正常运行的单板提供备份单板，定时或事

件触发性地进行数据备份，使得在运行单板发生故障时，可以发生倒换，原承担备份任务的

单板升为主要运行单板，而承担业务功能。 

自动故障检测是指当系统内发生故障时，如软件异常，硬件故障等，能不通过用户干预，通

过一定的检测方法来自动发现故障，为故障隔离和故障恢复提供前提条件。 
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自愈功能是指当发生故障后，系统能在检测到故障的前提下，无需用户干预，对故障采取一

定的手段，如倒换、复位等，使系统排除故障，不影响设备的正常运行。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无  

8.3  WSFD-080500 冗余组网功能 

综述 

在 PS 组网上，华为 PS 系统通过三个层次的冗余备份（网元级、单板级、接口级）功能的实

现来全面提供系统可靠性，防止单点故障的发生。 

业务受益 

保证组网的可靠性。 

描述 

华为 PS 系统通过三个层次的冗余备份（网元级、单板级、接口级）功能来全面提供系统可靠

性，防止单点故障的发生。 

SGSN通过 Iu Flex和 Gb Flex技术，实现多个 SGSN之间的负荷分担。Iu Flex和 Gb Flex是 SGSN

的两项可选功能，具体功能描述参见： 

 WSFD-730000 Gb Flex（仅用于 Gb 模式） 

 WSFD-660000 Iu Flex （仅用于 Iu 模式） 

8.4  WSFD-080600 ATM OAM F5 功能 

综述 

SGSN 支持 ATM OAM F5 功能，从而可以实现 Iu 接口基于 ATM OAM F5 的可靠性组网。 
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业务受益 

提高 Iu 接口 ATM 组网的可靠性。 

描述 

OAM（Operaiton and Maintence）是 ITU-T 定义的 ATM 网络管理维护协议。OAM 完成的主要

功能包括： 

 性能监视 

网络维护管理功能实体连续地或周期地监视网络运行的各种性能指标，以便及时地了解

当前网络的运行情况。 

 劣化和故障检测 

通过连续的或周期性的检查，以检测故障或预计的故障，并产生维护事件信息的报告以

及各种警告。 

 系统保护 

一旦网络中某一设备出现故障，网络维护管理功能将采取措施将其与整个网络隔离，以

免影响整个网络的正常运行。 

 管理信息的传送 

网络维护管理过程中所获得的各处状态信息需要及时地通知网络中各处的维护管理实

体，而维护管理实体所发出的控制信号也要及时地传送给受控设备。 

 故障定位 

为了能及时准确地处理故障，要求网络维护管理功能测试出故障设备的位置，甚至定出

故障在设备中的哪个分系统中。 

SGSN 通过 ATM OAM 功能可以实现跟 RNC 之间端到端的链路状态检测，从而实现 Iu 用户面

接口基于 ATM OAM 故障检测功能的 IP 路由的冗余和切换。 

SGSN 只支持 VC 级（F5）的端到端的 ATM OAM 故障管理功能。 

对外围设备要求 

对端 RNC 必须支持 ATM OAM F5 功能。   

标准 

ITU-T I.610    
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9. WSFD-090000 操作维护功能 

SGSN9810 提供了本地维护终端及远端维护功能，采用图形终端，完成软件管理、权限管理、

告警管理、设备维护、消息跟踪等功能。此外，维护终端系统还提供了丰富的 MML（Man 

Machine Language）命令，使用这些命令可以对系统进行全面的维护。 

9.1  WSFD-090600 软件管理 

综述 

该功能实现对 SGSN 系统软件的管理，包括软件的安装、加载以及补丁的安装、加载、激活。 

业务受益 

软件管理是 SGSN 的基本功能，使用此功能可以灵活的对系统运行的软件进行管理，补丁功

能可以在不中断业务的情况下完成对系统软件缺陷的修正。 

描述 

软件管理主要包括软件安装、加载以完成软件版本的升级操作，同时还有在线补丁功能，在

不影响运行业务的情况下完成对软件一些错误的纠正。 

SGSN 支持软件的并行升级，即全系统所有的单板可以同时进行软件加载，从而大大减少了加

载时间。 

由于设备都需要长期稳定的运行很长时间，当检测到软件缺陷时，需要对其进行更正，而不

影响正在进行中的业务，即软件在线补丁。这种方式可以节省成本，降低升级风险，快速的

解决问题。 

补丁单元有 4 种工作状态：空闲、去激活态、激活态、运行态，SGSN9810 提供一些简单操作

补丁的命令来实现对补丁的加载、激活、去激活、运行、卸载等操作，它们之间的转换关系

如下： 
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图7 补丁状态机 
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系统重启后，只有处于运行态的补丁能继续生效。如果不需要的话，可以删除补丁。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无   

9.2  WSFD-090100 性能管理 

综述 

性能管理是指对 SGSN9810 及其周围网络进行测量，提供网络运行情况的数据。性能测量数

据是进行通信网络的量度、规划设计、运行和管理的重要基础。 

业务受益 

性能管理功能可以提供网络运行情况的数据，为通信网络的规划、运行和管理提供数据依据。 

描述 

SGSN9810 提供了丰富的测试指标，为了方便的测量指标的管理，又将不同的测量指标组合为

测量单元，不同的测量单元组合为测量簇。SGSN9810 提供的测量簇包括计费话单、GTPC、

GTPU、Iu、Gb 模式移动管理、Iu 模式移动管理、Gb 模式会话管理、Iu 模式会话管理、七号

信令、系统资源、增值业务、IP、ATM 等。 

通常性能测量数据按照指定的周期输出测量结果。 
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对外围设备要求 

无   

标准 

TS 12.04 Performance data measurements   

9.3  WSFD-090200 故障管理 

综述 

故障系统负责监控系统的运行状况，并将检测到的故障或扰动通知维护人员。SGSN 通过告警

来上报故障及事件的发生。 

业务受益 

故障管理功能是 SGSN 的基本功能，通过告警上报的详细信息，可以方便故障的定位和处理。 

描述 

SGSN9810 提供了丰富的告警，定位准确、详细，涵盖了系统全部软件功能、硬件部件以及外

部环境。丰富的告警保证了系统的各种故障可以被即时检测并处理。 

告警级别用于标识告警的严重程度，SGSN9810 提供四种级别的告警： 

 紧急告警 

 重要告警 

 次要告警 

 提示告警 

用户可以根据需要，对告警的级别进行调整。 

每当告警发生的时候，系统会报告告警的详细信息，方便故障的定位及处理。为了灵活起见，

用户可以对告警进行屏蔽，使系统不再报告一些用户不关心的告警。 

告警终端通过不同的颜色与窗口来区分不同级别的告警，使用户可以首先关注到比较严重的

告警。告警终端提供了多种组合条件的告警查询功能，例如指定时段、指定级别、指定类型

等，可以帮助用户分析、定位故障。 

SGSN9810 声光告警设备使用了华为通用告警箱，告警会在告警箱上产生声光告警指示。SGSN

提供对告警箱的控制命令，使用户无须到现场进行告警箱的操作。 
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对外围设备要求 

无   

标准 

无   

9.4  WSFD-090300 设备管理 

综述 

设备管理功能是指对系统硬件、链路等实体的监视、控制、测试功能。 

业务受益 

通过设备管理功能可以方便的掌握系统运行的情况，灵活地实现对设备的维护和管理。 

描述 

SGSN9810 提供对单板、进程、光口、E1 端口、七号链路、FR 链路、SAAL链路、GTP 路径、

BC、NSVC、目的信令点、子系统、PTP BVC、SIG BVC 等的状态查询功能，通过状态查询，

可以获得被查询实体的运行信息。 

SGSN9810 提供了单板的复位功能，进程的复位及倒换功能，BC 的闭塞/解闭塞和复位功能，

同时还提供了光口、E1 端口、七号链路、FR 链路、GTP 路径、目的信令点、子系统的禁止/

解禁等控制功能。 

测试功能是定位、发现问题的重要手段，SGSN9810 提供 E1 端口、SAAL链路的自环测试、

GTP 路径测试等功能。 

对外围设备要求 

无   

标准 

CCITT X.731 Information Technology - Open Systems Interconnection - Systems Management  
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9.5  WSFD-090400 配置管理 

综述 

配置管理功能实现对系统运行参数的配置和管理功能。 

业务受益 

配置管理功能是 SGSN 系统的基本功能。 

描述 

配置管理实现对系统数据的增加、删除、修改、查询等操作，在不中断系统运行的情况下，

直接对系统数据进行修改。 

SGSN9810 提供各种接口的配置管理功能：Iu 接口管理、Gn/Gp 接口管理、Gb 接口管理等；

同时 SGSN9810 还提供了针对控制面的管理，包括移动性管理，会话管理，短消息，CAMEL，

MAP，BSSAP+等管理功能。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无 

9.6  WSFD-090500 安全管理 

综述 

SGSN 通过对操作员的权限进行分级管理来实现安全管理功能。 

业务受益 

安全管理功能保证了操作员只能进行权限允许的操作，避免操作员有意或无意的进行权限以

外的操作，影响系统的稳定运行。 

描述 

SGSN9810 对操作员的权限实行分级管理的方式。  
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操作员是系统的使用者，SGSN9810 的操作员分为五种：  

 管理级：系统中只有一个管理级帐户。 

 操作级：具有数据查看、系统维护、数据配置权限。 

 普通级：具有数据查看、系统维护权限。 

 来宾级：只有数据查看权限。 

 自定义级：可自定义权限。 

其中，管理级帐号为系统管理员级，具有最高的权限；而来宾级帐号权限最低。  

操作员要维护 SGSN9810，必须有合法的帐号。帐号由 admin 系统管理员统一管理，系统管理

员可根据需要增加或删除普通操作员帐号。  

在 SGSN9810 系统中，通过命令组对命令进行组织管理。命令组是一组命令的集合。命令首

先划归到命令组中，然后再把命令组分配给不同权限的操作员，从而达到管理操作员权限的

目的。 

当用户离开时，为了保证系统不被非法操作，可以使用界面锁定功能。系统锁定状态下，无

法进行任何交互性操作。只有重新输入该用户的正确密码才能解锁，否则只能重新登录。  

锁定系统功能包含立即锁定系统、定时锁定系统两种。 

用户操作日志记录了所有用户的操作信息，包括用户名，登录 IP 地址，执行的命令，以及其

时间结果等。通过控制台我们可以查询用户操作日志。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无 

9.7  WSFD-700010 联机帮助 

综述 

每个 SGSN 版本都提供各自的联机帮助文档。主要包括两部分内容： 

 操作维护系统联机帮助：用于帮助用户正确使用相关界面、各项管理功能，还向用户提供

各条告警的含义和处理建议。 
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 MML命令联机帮助：作为对各条 MML命令的详细解释，用于引导用户正确使用 MML

命令。 

联机帮助功能： 

 联机帮助按照用户常用的任务进行组织，在客户端窗口，选择[帮助/帮助主题]，将弹出联

机帮助浏览窗口。通过帮助的导航树，可以获得要操作的任务的相关信息。  

 联机帮助提供了系统支持的所有操作的详细介绍，这些操作任务帮助已经和对应的界面关

联，可以通过在操作过程中单击<F1>来激活相关帮助，获取相关的信息。  

 联机帮助还提供了强大的索引功能，通过在索引中输入关键词，可以得到相关的帮助信息。  

业务受益 

指导运营商使用和维护本系统。 

描述 

联机帮助体系结构与内容如表 1-2所示。 

表1-2 联机帮助体系与内容 

联机帮助名称 小类 内容简介 

界面联机帮助 本地维

护终端

联机帮

助 

介绍本地维护终端用户界面的含义、各项操作维护功能

和告警管理功能的使用方法、同时包含各告警项的具体

含义和详细处理建议、以及数据配置与设备维护。 

MML命令联机

帮助 

无 介绍每条 MML 命令的功能、注意事项、参数解释、命令

使用实例。 

 

 操作维护系统联机帮助：用于帮助用户正确使用相关界面、各项管理功能，还向用户提供

各条告警的含义和处理建议。 

 MML命令联机帮助：作为对各条 MML命令的详细解释，用于引导用户正确使用 MML

命令。 

联机帮助使用示例如下： 

举例 1：本地维护终端系统启动时，弹出［用户登录］对话框，如图 8所示。 
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图8 ［用户登录］对话框 

 

 

在键盘上按<F1>键，将获得该对话框所有域的解释，如图 9所示。 
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图9 ［用户登录］对话框联机帮助内容 

 

 

举例 2：在命令输入窗口输入命令 ADD CHGCG，按<Enter>键，该命令帮助将出现在“帮助

信息”页面中，如图 10所示。 
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图10 MML 命令联机帮助内容 

 

 

举例 3：本地维护终端系统显示的告警信息如图 11所示。 
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图11 告警信息 

 

 

双击名称为“NS-VC 链路故障”的告警项，则弹出告警详细信息界面如图 12所示。 
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图12 “NS-VC链路故障”告警详细信息 

 

 

单击<更多(M)…>，可获得该告警的联机帮助信息，如图 13所示。 
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图13 “NS-VC链路故障”告警联机帮助内容 

 

 

举例 4：登录到 SGSN9810 本地维护终端系统，选择[帮助/帮助主题]或按 F1，在弹出的窗口

左侧依次选择目录树节点：操作维护系统\设备管理\模块管理\模块管理窗口介绍，将弹出“模

块管理”的联机帮助内容，如图 14所示。在联机帮助内容的界面中单击超级链接，可显示模

块管理相关操作的联机帮助内容。 
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图14 “模块管理”的联机帮助内容 

 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

10. WSFD-100000 时钟功能 

综述 

SGSN 能够同步多种上级时钟，并可对外提供三级时钟。 
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业务受益 

通过时钟功能，使 SGSN 与对接的设备时钟保持一致，保证 E1 链路上没有滑码产生。 

描述 

SGSN9810 时钟同步系统可以同步多种上级时钟源，包括 SDH光口、BITS 时钟及上级信令网

时钟（No.7），可以根据实际的组网情况灵活地配置。 

SGSN9810 的内部时钟板可以提供主用和备用的双路时钟源，具有双板备份功能。当主用时钟

板出现故障，备用时钟板可以自动启动，在倒换过程中不会产生滑动。 

SGSN9810 时钟同步系统对外提供加强三级时钟。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无 

11. WSFD-110000 Gb 接口（仅用于 Gb 模式） 

Gb 接口是 BSS 和 SGSN 之间的标准接口，SGSN9810 提供了符合 3GPP 标准规范的开放性 Gb

接口，可满足设备互通要求，确保与第三方设备的无缝集成。在 BSS 和 SGSN 之间支持点到

点的物理直连，或者通过帧中继网的方式连接。SGSN 支持 Gb 接口承载于 E1，同时也支持

Gb over IP 方式。Gb over IP 是备选功能，具体功能描述参见WSFD-800000 Gb over IP（仅用于

Gb 模式）。本功能项只描述 Gb over FR 的方式。 

Gb 接口分为用户面和控制面，用户面的协议栈由 SNDCP、LLC、BSSGP、NS、L1 组成，如

图 15所示。 
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图15 Gb协议栈在用户平面中的位置 
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在用户平面中，SNDCP，LLC，BSSGP，NS 互相配合，将 GTP-U 发送来的 N-PDU 传送到

MS 或将 MS 来的数据送到 GTP-U。 

GB 接口提供了确认和非确认两种数据传输方式。一个用户在激活 PDP 上下文时，如果用户 QoS 

的可靠性等级要求为非确认方式，则 Gb 接口用 ADM 模式为用户提供非确认数据传输；如果用

户 QoS 的可靠性等级要求为确认方式，则 Gb 接口用 ABM 模式为用户提供确认数据传输。 

为了保证下行数据的有效转发，SGSN 在 GB 接口 NS 层 实现了链路的负荷分担功能。SGSN 根

据下行数据中的链路选择参数选取一条有效的 GB 链路，然后将数据包在该链路上转发。同时

SGSN GB 接口负荷分担功能有效保证了用户数据在传输过程中的有序性。另外，为了节省传

输，多个 BSC 可以汇聚到一条 E1 链路连接到 SGSN。 

Gb 接口控制面协议栈如图 16所示，LLC、BSSGP、NS 为 GMM/SM 提供透明的非确认的信令

传送通道。 

图16 Gb协议栈在控制平面中的位置 
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Gb 接口顺从协议标准包括： 

 3GPP TS 48.014 General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) - Serving 

GPRS Support Node (SGSN) interface; Gb Interface Layer 1 

 3GPP TS 48.016 General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) - Serving 

GPRS Support Node (SGSN) Interface; Network Service 

 3GPP TS 48.018 General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) - Serving 

GPRS Support Node (SGSN); BSS GPRS Protocol 

 3GPP TS 44.064 Mobile Station - Serving GPRS Support Node (MS-SGSN) Logical Link 

Control (LLC) Layer Specification 

 3GPP TS 44.065 Mobile Station (MS) - Serving GPRS Support Node (SGSN); Subnetwork 

Dependent Convergence Protocol (SNDCP) 

Gb 接口支持 GPRS 挂起和恢复功能，还有以下特色功能：下行数据的流量控制；自动小区配

置；Gb 接口全系统资源共享等。 

11.1  WSFD-110600 支持 Gb 接口下行数据的流量控制 

综述 

Gb 接口的 BSSGP 层对下行数据的流量进行控制，以便最大限度的匹配 Gb 接口的流量和无线

接口上的带宽。该功能可由运营商通过维护台打开或者关闭。 

业务受益 

最大限度的匹配 Gb 接口的流量和无线接口带宽。 

描述 

Gb 接口的 BSSGP 层对下行数据按照流控算法先进行 MS 流量控制，再进行 BVC 流量控制，

流量控制参数由 BSS 侧动态上报。 

可以通过操作维护台对流量控制进行打开和关闭。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 48.018 General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) - Serving GPRS 

Support Node (SGSN); BSS GPRS Protocol 
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11.2  WSFD-111100 支持 GPRS 业务挂起恢复 

综述 

正在进行 GPRS 分组数据业务的 B 类手机用户，如果要进行语音业务，SGSN 会将该用户的

GPRS 业务暂时挂起，待语音业务结束后，再自动恢复该用户的 GPRS 业务。 

业务受益 

对于 B 类手机，用户需在 CS 和 PS 两类业务之间切换时，无需每次进行附着分离，从而方便

了用户操作。 

描述 

正在进行 GPRS 分组数据业务的用户，如果要进行语音业务，MS 向网络发送挂起指示，SGSN

会将该用户的 GPRS 业务暂时挂起，数据传输中断。待语音业务结束后，再恢复该用户的 GPRS

业务，数据传输可继续。GPRS 业务挂起恢复可以有以下两种实现方式： 

 语音业务结束后，由 BSS 触发，网络自动恢复 GPRS 业务。 

 语音业务结束后，由移动终端发起一次路由区更新，强制网络恢复 GPRS 业务。 

挂起恢复流程如图 17 所示： 

图17 挂起恢复流程 

 2. Suspend

 6. Routeing Area Update Request

1. Dedicated Mode

MS BSS SGSN MSC/VLR

 3. Suspend

 4. Resume

 5. Channel Release

 3. Suspend Ack

 4. Resume Ack
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对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 48.018 General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) - Serving GPRS 

Support Node (SGSN); BSS GPRS Protocol 

11.3  WSFD-111200 支持自动小区配置功能 

综述 

SGSN 支持自动小区配置功能，SGSN 侧小区可根据 BSS（PCU）动态生成。 

业务受益 

方便运维。 

描述 

该功能指 SGSN 侧小区可根据 BSS（PCU）动态生成。当 BSS（PCU）侧小区配置信息发生变

化时，SGSN 侧可以实现同步。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

11.4  WSFD-111400 支持 Gb 接口全系统资源共享 

综述 

SGSN 支持 Gb 接口全系统资源共享，每个 PCU 控制的用户可以在全系统的 Gb 接口处理子系

统中进行负荷分担，不会由于一块物理板的容量处理能力不足导致系统性的容量下降。 
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业务受益 

 提高 Gb 接口处理能力，增强系统可靠性。 

 减少链路调整，方便运维。 

描述 

SGSN 支持 Gb 接口全系统资源共享，当一个 GBP 进程上承载的用户超过满规格数时，系统会

自动将超过规格的用户转移到其他的用户数不满规格数据的 GBP 进程上。 

数据流和信令流如图 18所示： 

图18 GB全系统负荷分担 

SNDCP

LLC

BSSGP

NS

SNDCP

LLC

BSSGP

NS

GBP-1 GBP-2

信令

数据

 

 

1. 当有新用户发起接入请求时，GBP 进程上的 BSSGP 层发现本进程用户数已经达到满配置

规格，则会选择 SGSN 内用户数未达到满规格的 GBP 进程进行处理； 

2. 如果 SGSN 内所有 GBP 进程的用户数都已经达到了满规格数，则系统已经满负荷，将新

的接入请求丢弃； 

3. LLC 和 SNDCP 相关用户上下文在整个系统内部进行资源共享； 

4. GBP 进程用户拥塞有用户拥塞告警和 PDP 资源拥塞告警，进程性能方面有进程 CPU 过载

告警，告警阈值可以在后台设定；如果出现预警，则需要扩容或者优化组网方案。 

通过上述这样的分发方法，可以保证单个 GBP 进程上用户数量超过规格能力时，在整个系统

内实现负荷分担。 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

12. WSFD-120000 Iu-PS 接口（仅用于 Iu 模式） 

12.1  WSFD-120100 Iu-PS 接口 

综述 

Iu-PS 接口是 RNC 和 SGSN 之间的接口，在 RNC 和 SGSN 之间以及 UE 和 SGSN 之间传送 IP

包和信令。 

业务受益 

 Iu 接口是 WCDMA网络的基本接口。 

 华为 SGSN 提供了符合 3GPP 标准规范的开放性 Iu 接口，以满足设备互通要求，确保与第

三方设备的无缝集成。 

描述 

Iu-PS 接口是 RNC 与 SGSN 之间的标准接口，其基本结构如图 19所示，从图中可以看出，Iu-PS

接口可以分为用户面和控制面两部分： 

 用户面实现用户数据报的承载。 

 控制面实现信令的交换及承载。 



                                               

   S GS N9 8 1 0  V9 0 0 R0 1 0  功能描述                                                内部公开 

 

华为数字移动通信系统                                   华为机密，未经许可不得扩散                                                                 51 

图19 SGSN9810的 Iu接口协议结构 
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Iu 接口控制面协议包括以下部分： 

 RANAP 

RANAP 协议（Radio Access Network Application Protocol）负责封装及承载高层信令，处

理 SGSN 和 UTRAN 之间的信令，并负责管理 Iu 接口上的 GTP 连接。 

RANAP 在 3GPP TS 25.413 中定义。 

 SCCP 

SCCP（Signalling Connection Control Part）提供两类服务：0 类无连接服务和 2 类有连接

服务，分别支持与特定 UE 无关的通用过程和与特定 UE 相关的信令过程。 

 宽带 MTP 

宽带 MTP 通过 ATM 网络提供宽带的信令传输业务，包括 MTP3B（Message transfer part 

(broadband)，宽带消息传递部分）和 SAAL（Signaling ATM Adaptation Layer，ATM 信令

适配层）。 
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宽带信令体系与窄带 No.7 信令体系的主要区别在于 MTP 层的相关变化：MTP-1、MTP-2

改为 SAAL（SSCOP、SSCF、AAL5），MTP3 改为 MTP3B；物理连接由 E1 中继连接改

为 ATM（PVC）连接，如图 20所示： 

图20 宽带 MTP结构 

SCCP

MTP3B

SSCOP

AAL5

ATM

SAAL

SSCF

用户部分

宽带MTP

 

 

 MTP3B 

MTP3B 是在原 MTP3 的基础上针对 ATM 的特性指定的协议规范。MTP3B 不仅要负责对

信令消息的承载，而且要负责信令网、信令链路的管理。MTP3B 采用 SAAL提供的服务

来进行消息交换。 

MTP3B 协议功能结构与 MTP3 相似。 

 SAAL 

在宽带网络中，为了能够在 ATM 网中传送信令信息，需要进行信令适配，也就是将各种

消息形式的信令信息转换成可在 ATM 网中传送的形式，并为信令建立 AAL连接。完成

这一功能的是信令 ATM 适配层 SAAL（Signaling ATM Adaptation Layer，ATM 信令适配

层）。 

SAAL由三个子层组成：SSCF（Service Specific Co-ordination Function）、SSCOP（Service 

Specific Connection Oriented Protocol）、AAL5（ATM Adaptation Layer 5）。 

说明  

Iu接口除支持 ATM承载外，还支持 Iu over IP，详细描述参见功能

WSFD-810000 Iu over IP （仅用于 Iu 模式）。 

Iu-PS 接口用户平面协议说明如下： 

 GTP-U 

GTP-U（GTP User Plane）协议利用隧道传输信令或用户数据，在 TS29.060 中定义。 
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 UDP 

UDP（User Datagram Protocol）协议用于提供无连接的数据包服务，在 RFC 768 中定义。 

 IP 

IP（Internet Protocol）协议分为 IPv4、IPv6，IPv4 在 RFC 791 中定义，IPv6 在 RFC 1883

中定义。 

 AAL5 

AAL5（ATM Adaptation Layer 5）协议支持点到点方式和多点播送方式的传输，提供可靠

和不可靠方式的服务。 

说明  

Iu接口除支持 ATM承载外，还支持 Iu over IP，详细描述参见功能

WSFD-810000 Iu over IP （仅用于 Iu 模式）。 

对外围设备要求 

标准接口，要求对端设备顺从 3GPP 相关标准。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2  

3GPP TS 25.410 UTRAN Iu Interface: General Aspects and Principles 

3GPP TS 25.411 UTRAN Iu interface layer 1  

3GPP TS 25.412 UTRAN Iu interface signalling transport  

3GPP TS 25.413 UTRAN Iu interface Radio Access Network Application Part (RANAP) signalling   

12.2  WSFD-120600 支持 Iu-PS 接口全系统资源共享 

综述 

SGSN 支持 Iu-ps 接口全系统资源共享，每个 RNC 控制的用户可以在全系统的 Iu-ps 接口处理

子系统中进行负荷分担，不会由于一块物理板容量处理能力的不足导致系统性的容量处理能

力下降。 

业务受益 

提高 Iu 接口处理能力，增强系统可靠性。 
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描述 

SGSN 支持 Iu 接口全系统资源共享，在 SGSN 的 SGP 进程实现资源共享。 

数据流和信令流如图 21所示： 

图21 Iu全系统负荷分担 
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Iu 接口的全系统负荷分担的过程如下： 

2. Iu 接口链路所在的 SGP 进程 SCCP 层，轮选 SGSN 内其他用户数未达拥塞的 SGP 进程，

在被选中的 SGP 进程上建立 SCPP 层连接和 RANAP 层连接。 

3. 如果 SGSN 内所有 SGP 进程的用户数都已经达到拥塞门限，则整系统已经达到容量极限，

SGSN 将新的附着请求丢弃。 

4. RANAP 层相关用户上下文在整个系统内部进行资源共享。 

5. SGP 进程有进程 CPU 过载告警，告警阈值可以在后台设定；如果出现预警，则需要扩容

或者优化组网方案。 

每块 SGP 进程都会记录用户所在进程和转发进程，下行信令按如图 21所示的路线返回给用户。

通过上述这样的分发方法，可以保证单个 SGP 进程上用户数量达到拥塞时，整个系统实现负

荷分担。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 
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13. WSFD-130000 漫游控制 

综述 

SGSN 提供互连 PLMN 表的配置，只有配置允许互连的 VPLMN 用户才能够接入本 SGSN。 

业务受益 

使网络具有限制用户移动范围和业务访问的能力，可由运营商根据 PLMN 进行灵活控制。 

描述 

运营商之间只有在签署了漫游协议后，其用户才可以相互访问对方网络。SGSN 配置了签有漫

游协议的 PLMN，对于非本网用户且不在所配置的有漫游协议的 PLMN 中的用户，将拒绝接

入网络。 

对于漫游用户，SGSN 根据其签约信息中 VPLMN Address Allowed 的取值来决定是连接到

HGGSN 还是 VGGSN。 

SGSN 支持 Gp 接口，可实现 Inter-SGSN RAU 等功能。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

14. WSFD-140000 路径管理 

综述 

通过路径探测消息对路径进行管理，清除无效的路径。 

业务受益 

保证设备之间的有效通信。 
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描述 

路径管理功能用于检测对端 RNC 或者 GSN 节点是否存活。SGSN 可以在所有正在使用的路径

上发送路径检测消息，也可以通过配置开关关闭。当检测到某条路径故障，SGSN 会将该路径

相关的所有 PDP 上下文去激活，不再传送数据包。 

SGSN 会检测路径是否有效，当路径上长时间没有信令或数据收发时 SGSN 将清除该路径。 

对外围设备要求 

遵循 GTP 标准。 

标准 

3GPP TS 29.060 General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the 

Gn and Gp interface 

15. WSFD-150000 路由功能 

SGSN 支持多种路由协议，提供多种路由策略，可以实现 Gn/Gp 接口的灵活组网，包括静态路

由、缺省路由、OSPF、RIP 等。 

静态路由是由网络管理员手工配置的特殊路由。在组网结构比较简单的网络中，配置静态路

由就能确保网络的正常工作。正确地设置静态路由能有效地保障网络安全，并能为重要的应

用保证带宽。 

缺省路由是路由器在没有找到任何匹配的路由项时才使用的路由。在路由表中，缺省路由以

到网络 0.0.0.0（掩码为 0.0.0.0）的路由形式出现。使用缺省路由可减少路由选择所占用的时

间与包转发所占用的带宽资源，能在一定程度上满足大量用户同时进行通信的需求。其它路

由策略在各子功能中说明。 

 

15.1  WSFD-150100 支持基于用户的路由负荷分担 

综述 

不同用户的用户面数据包由不同的路由分别传送，达到负荷分担的目的。 

业务受益 

路由是 GPRS 网络与外部数据网建立连接的基本功能，是 IP 网的重要方案。 
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描述 

按用户进行路由负荷分担， 一个用户的所有用户面数据正常情况只走一个路由，不同用户的

数据包由不同的路由传送，达到负荷分担的目的。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

15.2  WSFD-150200 支持 OSPF 

综述 

OSPF（Open Shortest Path Fist）是一种基于链路状态 L-S（link-state）的 IGP（Interior Gateway 

Protocol），适用于规模较大，组网环境比较复杂的网络。 

业务受益 

提供组网灵活性，方便维护，动态调整。 

描述 

开放最短路由优先协议 OSPF（Open Shortest Path First）是 IETF 组织开发的一个基于链路状

态的内部网关协议，其特性如下： 

 适应范围——支持各种规模的网络，最多可支持几百台路由器。 

 快速收敛——在网络的拓扑结构发生变化后立即发送更新报文，使这一变化在自治系统中

同步。 

 无自环——由于 OSPF 根据收集到的链路状态用最短路径树算法计算路由，从算法本身保

证了不会生成自环路由。 

 区域划分——允许自治系统的网络被划分成区域来管理，区域间传送的路由信息被进一步

抽象，从而减少了占用的网络带宽。 

 等值路由——支持到同一目的地址的多条等值路由。 

 路由分级——使用 4 类不同的路由，按优先顺序来说分别是：区域内路由、区域间路由、

第一类外部路由、第二类外部路由。 

 支持验证——支持基于接口的报文验证以保证路由计算的安全性。 
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 组播发送——支持组播地址。 

路由器利用 OSPF 处理自治系统中的路由表信息。在自治系统中，每一台运行 OSPF 的路由器

收集各自的链路状态信息，通过 Flooding 算法在整个系统广播自己的链路状态，使得整个系

统内部维护一个同步的链路状态数据库，根据这一数据库，路由器计算出以自己为根，其它

网络节点为叶的最短路径树，从而计算出自己到达系统内部可达的最佳路由。SGSN9810 支持

OSPF V2。 

说明  

OSPF 的故障恢复时间为 10～60s。 

对外围设备要求 

对端支持 OSPF。 

标准 

RFC 791 Internet Protocol 

RFC 1155 Structur and Identification of Management Information for TCP/IP-based Internets 

RFC 1131 OSPF specification 

RFC 1247 OSPF Version 2 

15.3  WSFD-150300 支持 RIP 

综述 

路由信息协议 RIP（Routing Information Protocol）是一种较为简单的内部网关协议 IGP（Interior 

Gateway Protocol），主要用于规模较小的网络中。 

由于 RIP 的实现较为简单，协议本身的开销对网络的性能影响比较小，并且在配置和维护管

理方面也比 OSPF 或 IS-IS 容易，因此在实际组网中仍有广泛的应用。 

业务受益 

提供组网灵活性，方便维护，动态调整。 
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描述 

RIP（route information protocol）是一种被广泛使用的 IGP（interior gateway protocol），适用于

规模小，组网环境比较简单的网络。RIP 是一种典型的基于 D-V 算法（距离-矢量算法）的协

议。 

RIP 通过 UDP（User Datagram Protocol）报交换路由信息，定时向外发送更新报文。RIP 选用

跳数作为路由选择的度量标准，允许的最大跳数为 15 跳。 

SGSN 支持 RIPv1。 

对外围设备要求 

对端支持 RIP。 

标准 

RFC1058 Routing Information Protocol. 

16. WSFD-430000 跟踪功能 

跟踪功能用于设备的日常维护中，通过对消息的跟踪，来定位业务流程中哪里出现了故障。

设备数据配置完成后，也可先通过建立跟踪来验证信令链路是否正常，判断故障的所在。跟

踪类型可分为两大类：用户跟踪和接口跟踪。对于这两类跟踪都提供了跟踪文件保存、跟踪

文件解析、跟踪文件回顾等功能。接口跟踪部分详细的图示了 Gb、DNS、Ga、Gd、Ge、Gf、

Gr、Gtpc、Iu 各类接口跟踪的消息创建、消息捕获、消息解析后的情况；除这些接口跟踪之

外，SGSN9810 还支持 Gs，GTPU， M3UA，MTP3，MTP3B，SAAL，SCTP，SCCP，TCAP，

BFD，PVC，IP，MTP2 等接口跟踪。 

16.1  WSFD-430100 用户跟踪 

综述 

SGSN 能跟踪一个特定用户相关的所有消息。 

业务受益 

方便维护和故障定位。 
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描述 

SGSN 能够提供基于 IMSI/MSISDN 的用户信令和数据跟踪。图 22示意了创建用户跟踪的界面

图。从图中可以看到： 

 可以设置要跟踪用户的 IMSI 或者 MSISDN。 

 跟踪文件会自动保存在：LMT 安装路径的 trace 目录。 

 可以通过是否选中某类消息的方式对消息类型进行过滤，缺省情况是选中所有消息类型，

跟踪该用户相关的所有信令和数据。但在创建用户跟踪任务时，如果用户正在进行数据

传输，会有太多的用户数据包即 GTP-U 消息，因此在创建用户跟踪任务时，一般把 GTP-U

去掉。 

图22 用户跟踪参数配置对话框 

 

SGSN 支持的消息过滤类型有以下几种： 

 Iu/Gb 接口 SS 消息：SS 

 Iu/Gb 接口 MM 消息：MM 

 Iu/Gb 接口 SM 消息：SM 
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 Iu/Gb 接口 SMS 消息：SMS 

 Gs 接口 BSSAP+消息：BSSAP+ 

 Gd/Gr 接口 MAP 消息：MAP 

 Ge 接口 CAP 消息：CAP 

 Iu 接口 RANAP 消息：RANAP 

 Iu 接口 SCCP 消息：SCCP 

 Gb 接口 LLC 消息：LLC 

 Gb 接口 PTP 消息：PTP 

 Gb 接口 SNDCP 消息：SNDCP 

 Gn/Gp 接口 GTP_U 消息：GTP_U 

对于一个尚未附着到网络的用户，SGSN 也可以为其先创建消息跟踪，一旦用户发起附着，其

相关的所有信令消息和用户数据就可以捕获。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

16.2  WSFD-430201 Gb 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Gb 接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 

描述 

接口跟踪是指针对某一接口进行的跟踪，可跟踪该接口的所有消息。SGSN9810 支持的 Gb 接

口相关的跟踪有类型： 

 Gb 接口跟踪 
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 Gb 接口 FR 跟踪 

 Gb 接口层 3 跟踪 

 Gb 接口 NS 跟踪 

对于每种跟踪提供了多种过滤条件，如表 1-3所示： 

表1-3 Gb接口相关跟踪过滤条件 

接口类型 过滤条件 

Gb NSEI 号 、SGSN 索引、小区号、消息类型（信令消息、数据消息） 

Gb FR 端口号、BC 号、DLCI、消息类型（信令消息、数据消息） 

Gb L3 无 

Gb NS 端口号、BC 号、NSVCI 号、NSEI 号、SGSN 索引、消息类型（信令消息、

数据消息） 

 

下面详细描述各类 Gb 相关的接口跟踪。 

 Gb 接口跟踪 

创建 Gb 接口跟踪，如图 23所示： 
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图23 Gb接口跟踪创建 

 

消息捕获后，其情况如图 24所示： 
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图24 Gb接口跟踪消息捕获 

 

消息解释后，其形式如图 25所示： 

图25 Gb接口跟踪消息解析 
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 Gb 接口 FR 跟踪 

创建 Gb 接口 FR 跟踪，如图 26所示。 

图26 Gb接口 FR跟踪创建 

 

消息捕获后，其情况如图 27所示： 
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图27 Gb接口 FR跟踪消息捕获 

 

图 28 示意了 Gb FR 消息解释出来后的例子： 

图28 Gb接口 FR跟踪消息解析结果 
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 Gb 接口层 3 跟踪 

创建 Gb 接口层 3 跟踪，如图 29所示。 

图29 Gb接口层 3跟踪创建 

 

消息捕获后，其情况如图 30所示： 
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图30 Gb接口层 3跟踪消息捕获 

 

图 31 示意了 Gb 接口层 3 消息解释出来后的例子： 

图31 Gb 接口层 3跟踪消息解析结果 
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 Gb 接口 NS 口跟踪 

 

创建 Gb 接口 NS 跟踪，如图 32所示。 

图32 Gb接口 NS跟踪创建 

 

消息捕获后，其情况如图 33所示： 
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图33 Gb接口 NS跟踪消息捕获 

 

 

图 34示意了 Gb NS 消息解释出来后的例子： 
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图34 Gb接口 NS跟踪消息解析结果 

 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

 

16.3  WSFD-430202 Iu-PS 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Iu 接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 
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描述 

SGSN 可跟踪 Iu 接口消息。如图 35 所示，Iu 接口跟踪的过滤条件为：RNC 索引、消息类型。 

图35 创建 Iu接口跟踪 

 

消息捕获后，其情况如图 36 所示： 
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图36 Iu接口跟踪消息捕获 

 

图 37 示意了 Iu 消息解释出来后的例子： 

图37 Iu接口跟踪消息解析结果 

 

对外围设备要求 

无 
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标准 

无 

 

16.4  WSFD-430203 Gr 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Gr接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 

描述 

SGSN 可跟踪 Gr接口消息。如图 38所示，Gr 接口跟踪的过滤条件为：IMSI，MSISDN。 

图38 创建 Gr接口跟踪 

 

消息捕获后，其情况如图 39所示： 
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图39 Gr接口跟踪消息捕获 

 

图 40示意了 Gr消息解释出来后的例子： 

图40 Gr接口跟踪消息解析结果 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

16.5  WSFD-430204 Gtpc 跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Gtpc接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 

描述 

SGSN 可跟踪 Gtpc消息。如图 41 所示，Gtpc跟踪的过滤条件为：GSN 的 IP 地址、消息类型。 
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图41 创建 Gtpc接口跟踪 

 

消息捕获后，其情况如图 42所示： 

图42 Gtpc接口跟踪消息捕获 

 

图 43 示意了 Gtpc消息解释出来后的例子： 
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图43 Gtpc接口跟踪消息解析结果 

 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

16.6  WSFD-430205 Ga 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Ga接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 
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描述 

Ga是 SGSN 与 CG 之间的接口，SGSN 可跟踪该接口消息。如图 44所示，Ga接口跟踪的过滤

条件为：CGF 的 IP 地址、消息类型。 

图44 创建 Ga接口跟踪 

 

消息捕获后，其情况如图 45 所示： 
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图45 Ga接口跟踪消息捕获 

 

图 46 示意了 Ga消息解释出来后的例子： 

图46 Ga接口跟踪消息解析结果 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

 

16.7  WSFD-430206 DNS 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 DNS 接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 

描述 

SGSN 可跟踪 DNS Client 与 DNS server 之间的消息。如图 47所示，DNS 接口跟踪的过滤条件

为：本地的 IP 地址、消息类型。 
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图47 创建 DNS接口跟踪 

 

消息捕获后，其情况如图 48 所示： 
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图48 DNS接口跟踪消息捕获 

 

图 49示意了 DNS 消息解释出来后的例子： 

图49 DNS接口跟踪消息解析结果 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

16.8  WSFD-430207 Gd 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Gd 接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 

描述 

SGSN 可跟踪 Gd 接口消息。如图 50所示，Gd 接口跟踪的过滤条件为：IMSI，MSISDN。 

图50 创建 Gd接口跟踪 
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消息捕获后，其情况如图 51所示： 

图51 Gd接口跟踪消息捕获 

 

图 52 示意了 Gd 消息解释出来后的例子： 



                                               

   S GS N9 8 1 0  V9 0 0 R0 1 0  功能描述                                                内部公开 

 

华为数字移动通信系统                                   华为机密，未经许可不得扩散                                                                 86 

图52 Gd接口跟踪消息解析结果 

 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

 

16.9  WSFD-430208 Ge 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Ge 接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 
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描述 

SGSN 可跟踪 Ge 接口消息。如图 53所示，Ge 接口跟踪的过滤条件为：IMSI，MSISDN。 

图53 创建 Ge接口跟踪 

 

消息捕获后，其情况如图 54所示： 
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图54 Ge接口跟踪消息捕获 

 

图 55示意了 Ge 消息解释出来后的例子： 

图55 Ge接口跟踪消息解析结果 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

 

16.10  WSFD-430209 Gf 接口跟踪 

综述 

通过操作维护台可以提供 Gf接口跟踪。 

业务受益 

为移动运营商提供了在运维中定位问题和解决问题的便捷性。 

描述 

SGSN 可跟踪 Gf接口消息。如图 56所示，Gf 接口跟踪的过滤条件为：IMSI，MSISDN。 

图56 创建 Gf接口跟踪 
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消息捕获后，其情况如图 57所示： 

图57 Gf接口跟踪消息捕获 

 

图 58示意了 Gf消息解释出来后的例子： 

图58 Gf接口跟踪消息解析结果 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

16.11  WSFD-430300 跟踪文件保存 

综述 

SGSN 可以通过自动和手动两种方式保存跟踪文件，跟踪文件可以保存为不同的文件格式。 

业务受益 

可以进行跟踪回顾，离线浏览。 

描述 

跟踪文件可以自动保存也可以手动保存到硬盘中。 

自动保存跟踪消息的步骤：创建跟踪任务时，在跟踪参数配置对话框中，选中“自动保存”

左边的复选框。跟踪文件将自动保存在：LMT 安装路径的 TRACE 目录。 

手动保存跟踪消息的步骤： 

在跟踪消息窗口中，单击鼠标右键，选择［保存所有消息］或［保存选定的消息］，或是在跟

踪回顾工具的消息浏览窗口，选择［保存全部消息］或［保存选择的消息］。 

在弹出的［保存］对话框中，选择文件保存的路径、输入文件名并选择保存类型。 

跟踪文件可以保存为以下几种文件类型： 

 跟踪消息文件（*.ptmf）：可用跟踪回顾工具打开，进行消息的离线浏览。这种消息浏览

方式非常直观。 

 界面文本文件（*.txt）：用于将跟踪界面里显示的消息文本保存在文本文件中。 

 协议文本文件（*.txt）：用于将消息的协议解释文本保存在文本文件中。 

 CSV 文件（*.csv）：用于将完整的消息体码流（LMT 界面上显示的是部分码流）保存在文

本文件中。 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

16.12  WSFD-430400 跟踪文件解析 

综述 

SGSN 提供消息解释器对具体消息进行解释，双击浏览窗口中某条具体的消息，就可以查看消

息的详细信息。 

业务受益 

增强消息可读性。 

描述 

本地维护终端的跟踪管理包括接口跟踪和用户跟踪，提供消息解释器对具体消息进行解释，

双击浏览窗口中某条具体的消息，就可以查看消息的详细信息。这对于操作员分析跟踪消息

可以提供很大的帮助。 

在线浏览时，选择并双击需查看的消息记录，系统弹出窗口，对该消息记录的具体内容和含

义进行详细解释，如图 59所示。 
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图59 消息详细解释窗口 

 

 

说明  

整个窗口分为两部分：上半窗口和下半窗口，调整中间的横线可改变上半窗

口和下半窗口的大小。当在上半窗口中选择一行时（该行变为蓝色），则在下

半窗口蓝色标记部分可显示出该行的具体 16进制内容。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 
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16.13  WSFD-430500 跟踪文件回顾 

综述 

可回顾本地保存的跟踪文件。 

业务受益 

方便了根据消息跟踪进行问题分析和定位。 

描述 

操作员可以通过跟踪回顾工具对保存的文件后缀名是 ptmf的消息跟踪文件进行离线浏览。 

离线浏览跟踪结果的操作步骤如下： 

1. 选择［开始/程序/华为本地维护终端/跟踪回顾工具］，启动跟踪回顾工具。 

2. 在弹出的［打开］对话框中，选择所保存的跟踪消息文件，单击<打开>。 

3. 跟踪回顾工具窗口显示该消息文件的内容，如图 60所示。 
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图60 跟踪回顾 

 

 

选择并双击需查看的消息记录，系统弹出窗口，对该消息记录的具体内容和含义进行详细解

释，如图 61所示。 
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图61 消息详细解释窗口 

 

 

说明  

整个窗口分为两部分：上半窗口和下半窗口，调整中间的横线可改变上半窗

口和下半窗口的大小。当在上半窗口中选择一行时（该行变为蓝色），则在下

半窗口蓝色标记部分可显示出该行的具体 16进制内容。 

单击不同的标题栏按钮（如消息序号），可根据消息序号、时间、消息方向、消息类型等进行

消息排序。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 
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17. WSFD-470000 支持 NTP 

综述 

网络时间协议，是用于同步时间的协议。SGSN 支持 NTPv3，实现了 NTP 客户端功能。SGSN

周期性地从指定的 NTP 服务器取得标准时间并根据此标准进行调整，可以及时与外部标准时

间同步，防止时间偏差过大。 

业务受益 

保证全网时间一致性。 

描述 

网络时间协议 NTP（Network Time Protocol）是用来在整个 IP 网络内发布精确时间的 TCP/IP

协议，其本身的传输基于 UDP，RFC1305 规范中规定了 NTP 使用的复杂算法，来确保时钟同

步的精确性。 

SGSN9810 支持设置远程服务器为本地时间服务器，本端工作在 client 模式。SGSN 周期性地

从指定的 NTP 服务器取得标准时间并根据此标准进行调整，可以及时与外部标准时间同步，

防止时间偏差过大。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

18. WSFD-570000 支持包过滤功能 

综述 

SGSN 支持 ACL（访问控制列表）来实现包过滤功能。SGSN 能够基于 IP 协议五元组（源地

址、源端口、目的地址、目的端口和协议类型）分辨和处理包，并且控制 IP 网络的访问。 

业务受益 

提高信令的安全性。 
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描述 

网络中的节点分为资源节点和用户节点两大类，其中资源节点提供服务或数据，用户节点访

问资源节点所提供的服务与数据。ACL的主要功能就是一方面保护资源节点，阻止非法用户

对资源节点的访问，另一方面限制特定的用户节点所能具备的访问权限。 

ACL使用包过滤技术，在路由器上读取第三层及第四层包头中的信息如源地址、目的地址、

源端口、目的端口等，根据预先定义好的规则对包进行过滤，从而达到访问控制的目的。 

配置 ACL的基本原则：在实施 ACL的过程中，应当遵循如下两个基本原则： 

 最小特权原则：只给受控对象完成任务所必须的最小的权限 

 最靠近受控对象原则：所有的网络层访问权限控制 

局限性：由于 ACL 是使用包过滤技术来实现的，过滤的依据又仅仅只是第三层和第四层包头

中的部分信息，这种技术具有一些固有的局限性，如无法识别到具体的人，无法识别到应用

内部的权限级别等。因此，要达到 end to end 的权限控制目的，需要和系统级及应用级的访问

权限控制结合使用。 

SGSN 对 Gn 接口的数据包以及合法监听数据支持 ACL（访问控制列表）来实现包过滤功能，

能够基于 IP 协议五元组（源地址、源端口、目的地址、目的端口和协议类型）分辨和处理包，

并且控制 IP 网络的访问。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

 

19. WSFD-900010 IP 承载接口 

综述 

SGSN 支持所有 3GPP 定义的标准接口，其中 IP 类接口包括：Gn/Gp、Ga、X1/X2/X3 以及 Gb 

over IP 方式下的 Gb 接口、Iu over IP 方式下的 Iu 接口和 SS7 over IP 方式下的 7 号接口。Gb over 

IP、Iu over IP 和 SS7 over IP 都不是基本功能项，其功能描述分别参见： 

 WSFD-800000 Gb over IP（仅用于 Gb 模式） 
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 WSFD-810000 Iu over IP （仅用于 Iu 模式） 

 WSFD-790000 SS7 over IP 

本功能只介绍 Gn/Gp，Ga，X1/X2/X3。 

业务受益 

  提供灵活的组网方式。 

  降低网络成本。 

描述 

Gn 和 Gp 接口是指 UMTS/GPRS 骨干网中 GSN 节点（GPRS 支持节点）之间的接口。Gn 接口

是同一个 PLMN 内 GSN 节点间的接口，Gp 接口是不同的 PLMN 间 GSN 间的接口。 

  说明： 

Gn 和 Gp 接口是从网络管理的角度进行的区分，在协议实现上完全一致。 

Gn/Gp 接口遵循 3GPP 技术规范 29.060，分为控制面及用户面，协议栈结构如图 62、图 63所

示， 

图62 Gn/Gp接口控制面协议栈 

 

UDP 

L2 

L1 

IP 

L2 

L1 

IP 

UDP 

Gn or Gp 

GSN GSN 

GTP-C GTP-C 
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图63 Gn/Gp接口用户面协议栈 

 

UDP 

L2 

L1 

IP 

L2 

L1 

IP 

UDP 

Gn or Gp 

GSN GSN 

GTP-U GTP-U 

 

 

各协议层次的含义如下： 

 GTP-C（GPRS Tunnelling Protocol for the control plane）：此协议使用隧道方式传送 GSN 之

间的信令消息。 

 GTP-U（GPRS Tunnelling Protocol for the user plane）：此协议使用隧道方式传送 GSN 之间

的用户数据。 

 UDP（User Datagram Protoco）：此协议用于 GSN 间传输用户数据，在 RFC 768 中定义。 

 IP（Internet Protocol）：此协议分为 IPv4、IPv6，IPv4 在 RFC 791 中定义，IPv6 在 RFC 1883

中定义。 

 L2/L1：数据链路层/物理层协议，Gn/Gp 接口可以支持链路及物理层协议， 例如千兆以太

网、10M/100M 以太网等。 

GTP 的控制面作用是利用隧道协议在骨干网的 GSN 间传输信令。主要信令包括路径管理、隧

道管理、移动管理、位置管理，实现骨干网通道维护、会话建立/修改/删除、用户信息交互。

信令要求可靠性传输。 

GTP 用户面的作用是利用隧道协议在骨干网的 GSN 间传输用户数据，使用隧道协议传输数据，

屏蔽上层协议影响，同时提供会话级的双向快速传输通道。GTP 协议用户面除数据包外，还

包括数据传输出错指示、握手消息、支持的扩展头列表等用户面传输辅助信令。 

Ga接口的协议层次类似 Gn 接口，区别在于将 GTP’代替 GTP。GTP' 协议是 GSN 与 CGF 间以

及不同 CGF 间的通讯协议。该协议属于应用层协议，底层的协议栈采用 UDP/TCP 以及 IP，

如图 64所示。 
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图64 GTP'协议 

UDP/TCP

L2

L1

IP

L2

L1

IP

UDP/TCP

GSN/CGF CGF

GTP' GTP'

CDR CDR

 

 

GTP' 协议的主要功能如下： 

 在 GSN 与 CGF 之间传送 CDR。 

 将 CDR 重定向到另一个 CGF。 

 检测 CDR 传输通路正常与否。 

 当端点（GSN 或 CGF）从不可用状态恢复为正常状态后，它应该能够通知对端可以恢复

数据的传送。 

 当 CGF 存在冗余配置时，对传往 BS 的 CDR 要尽量避免重复。 

X1-1 接口、X2 接口和 X3 接口是合法监听网络中的接口，详细介绍参见合法监听功能： 

  X1-1 接口是指 ADMF 和网络节点之间的接口，完成 ADMF 对网络节点监听相关部分的

管理功能。 

 X2 接口是指 DF2 和网络节点之间的接口，完成 IRI 的传输。支持的 IRI 包括：附着、分

离、激活 PDP 上下文、修改 PDP 上下文、去激活 PDP 上下文、开始监听激活 PDP 上下

文、路由区更新、SMS。 

  X3 接口是指 DF3 和网络节点之间的接口，完成 CC 的传输。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 
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20. WSFD-900020 7 号接口 

综述 

SGSN 支持的网络 7 号基本接口包括：Gs，Gd，Gr，Ge，Gf。 

业务受益 

基本接口，可与其它网络节点互联。 

描述 

 Gs 接口 

Gs 接口是 SGSN 和 MSC 之间的接口，SGSN 支持的协议栈为

BSSAP+/SCCP/MTP3/MTP2/MTP1。其主要功能是在 SGSN 和 MSC 之间建立起关联，以支持

GPRS 和非 GPRS 业务。 

 Gd 接口 

Gd 接口是 SGSN 和 SMS-GMSC 之间的接口，SGSN 支持的协议栈为

MAP/TCAP/SCCP/MTP3/MTP2。该接口是支持 SMS 承载在 PS 域的前提。 

 Gr接口 

Gr接口是 HLR 与 SGSN 之间的接口，其协议栈为 MAP/TCAP/SCCP/MTP3/MTP2/MTP1，特

理层是 E1。 

 Ge 接口 

Ge 接口是 SGSN 和 gsm-SCF 之间的接口，其协议栈为 CAP/TCAP/SCCP/MTP3/MTP2。该接

口是提供 CAMEL特性的前提。 

 Gf接口 

Gf接口是 SGSN 和 EIR 之间的接口，其协议栈为 MAP/TCAP/SCCP/MTP3/MTP2。 

通过该接口可完成 CHECK IMEI 过程。 

对外围设备要求 

MSC，SMS-GMSC，HLR，gsm-SCF，EIR 支持标准接口。 
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标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

21. WSFD-900030 PS 业务拒绝不影响 CS 

综述 

通过原因值转换，可以保证 PS 业务不允许不会影响 CS 业务。 

业务受益 

PS 业务的拒绝不影响 CS 业务的接入。 

描述 

SGSN 能够通过原因值转换，可以保证 PS 业务不允许不会影响 CS 业务。比如，当用户鉴权失

败时，SGSN 通过回复“GPRS Service not allowed”来代替“Illegal MS”保证 CS 业务可用。

当由于用户没有签漫游协议而导致 PS 业务拒绝时，回复“GPRS Service not allowed”来代替

“PLMN not allowed”。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

22. WSFD-900000 2G3G 双接入 

综述 

SGSN 可以同时提供 Gb 接口和 Iu 接口，允许 BSS 和 UTRAN 同时接入 SGSN。支持双接入技

术是 2G3G共建的前提。 

业务受益 

 节省投资  
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2G 向 3G 的迁移是一个平滑的演进过程，此过程需要一个较长的时间段。运营商在建设

了 3G网络后，有可能为了满足用户需求，还必须为前一代 2G 网络投资，购买 2G网络

设备。但在原有的 2G用户逐渐会被 3G网络优良的服务和业务吸引、转为 3G用户的情

况下，运营商新建的 2G设备很快就会随着用户的转网而被废弃。 

SGSN9810 能同时支持 3G 和 2G，并且 2G3G资源可以相互转换；在 2G 用户减少时，2G

的资源可以被 3G用户使用，从而避免了 2G设备在演进过程中被废弃所造成的投资浪费。  

 改善用户体验  

在 3G初期，网络覆盖小于 2G网络，2G-3G之间的切换频繁发生。在 3G 和 2G 合一方案

下，把原本需要在两个 SGSN 之间需要交互的数据和信令，集中到一个 SGSN 内部完成，

可以大幅度的降低切换时延，大大改善用户感受，并提高服务质量、减少网络信令流量

等。 

 软容量  

在网络演进过程中，会存在 2G用户量或 3G用户量突发增长的情况。SGSN9810 可以平

滑切换同一台设备中的 2G、3G资源，即 2G资源紧张时使用 3G资源，3G资源紧张时 2G

的设备容量又可以做后盾，从而使网络的演进更加平滑。  

 维护工作量的节省 

3G 和 2G 合一的 SGSN 只需要维护一套设备，对于同时拥有 2G3G网络的运营而言，这

是一个理想的选择：2G GPRS 和 3G SGSN 协议构架、运营模式基本相同，采用同一套设

备，实现 3G 和 2G集中维护管理，可以有效减少维护成本。还可节省工程和 IP 地址等网

络资源。  

描述 

2G 向 3G 发展是移动网络发展的趋势，在目前这种 2G3G网络并存阶段，分组域核心网有两种

建设模式： 

 共建：指分组域核心网设备同时接入 2G 的 BSS 和 3G 的 UTRAN，同时为 2G 和 3G用户

服务。 

 分建：分建模式指的是 2G 和 3G的分组域核心网分别建设，两者之间彼此独立。 

由于共建模式在投资、用户体验、可运维性方面的明显优势，是一种分组域核心网建设的理

想模式。 

SGSN 支持双接入是实施 2G3G网络共建的前提，双接入是指 BSS 和 UTRAN 同时接入一个

SGSN，如图 65 所示： 
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图65 双接入示意图 

BSS

SGSN

UTRAN

Iu-PS

Gb

 

 

按照 3GPP 协议标准，2G SGSN 和 3G SGSN 的主要差别为： 

 SGSN 与接入网的接口不同：2G SGSN 与接入网的接口为 Gb 接口；3G SGSN 与接入网侧

相连为 Iu-PS 接口。 

 SGSN 对移动性管理和会话管理功能的处理不同。 

 SGSN 在 2G 和 3G的计费采用不同的协议标准和话单格式。 

华为 SGSN9810 从设计上保证 2G 与 3G共建的可能性： 

 设备内部同时驻留 2G 和 3G协议栈，包括 3GPP R98、R99、R4、R5，在软件上可以自适

应协议版本。 

  在话单中，系统类型字段可区分接入网类型，2G3G可以分别有不同版本，不同的 CDR

格式，分别送不同 CG。 

2G SGSN 和 3G SGSN 在单板硬件上保持一致，而且使用相同的软件包进行软件加载。只需修

改配置数据，就可以很容易将 SGSN 配置成纯 2G SGSN 或者纯 3G SGSN 或者是两网混合的

SGSN。如图 66所示： 

图66 SGSN的工作模式 
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当由纯 2G或者纯 3G SGSN 以扩容方式升为 2G3G混合的 SGSN 网络时，原有纯 SGSN 的配

置数据都可以重复利用。 

在 3G建设初期，3G网络覆盖小于 2G网络，2G-3G之间的切换频繁发生。在 3G和 2G共建

模式下，把原本需要在两个 SGSN 之间需要交互的数据和信令，集中到一个 SGSN 内部完成，

大幅度的降低切换时延。用户在同一 SGSN 内发生 2G和 3G 切换时，也将产生话单。 

同时附着用户数 SAU（Simoutaneous Attached Users）、PDP 上下文资源在 2G和 3G网络共享，

SGSN 为新接入的 MS 分配这些资源时无需关注其接入类型是 2G还是 3G。SGSN9810 可以平

滑切换同一台设备中的 2G、3G资源。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

23. WSFD-560000 支持增强的对等 PLMN功能 

综述 

SGSN 可以向终端下发“对等 PLMN”列表，根据这个列表，当终端打开 PLMN 选择功能时，

可以根据对等 PLMN 列表做优先选择。SGSN 可以根据终端支持的协议版本判断是否下发对等

PLMN 列表。 

业务受益 

可以避免终端在非归属网络中的反复选网，只要属于对等 PLMN，终端就可以驻留。另外通

过选择性下发对等 PLMN 列表可以提高终端对网络的兼容性，避免不支持对等 PLMN 的终端

收到这个列表。 

描述 

对等 PLMN（Equivalent PLMN）是指可向用户提供和本网相同服务的 PLMN，对等 PLMN 列

表中各 PLMN 互相等价，在终端进行 PLMN 重选、小区重选、切换等流程中完全等同于当前

所驻留的 PLMN。 

对等 PLMN 列表配置在 SGSN 中，网络侧可以选择是否将该控制表通知移动台。SGSN 在发送

RAU Accept 或者 Attach Accept 时下发给手机，手机保存该列表。当手机发生 PLMN 重选时，

优先从这个列表中选择 PLMN。 
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对外围设备要求 

手机需要支持 3GPP R99 及以上协议版本。  

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

24. WSFD-760000 1/N 鉴权 

综述 

针对不同流程的鉴权可配置发起鉴权的频度（例如 10 次流程鉴权 1 次），以减少空口的接入延

迟并降低 Gr接口的流量负荷。 

业务受益 

由于鉴权流程的减少，可以节省无线资源，降低 Gr接口的信令流量，减少用户接入网络的时

延。 

描述 

SGSN9810 可以设置以下流程是否需要鉴权： 

 寻呼响应 

 MS 发起的 Service Request 

 使用 IMSI 的附着 

 使用 P-TMSI 的附着 

 Inter-SGSN RAU 

 Intra-SGSN RAU 

 分离 

 激活和去激活 

 短消息业务流程（SM-MO、SM-MT） 

SGSN 会针对每种需要鉴权的流程统计该流程进行的次数，当流程次数达到 N（取值范围为 1～

255）时，发起一次鉴权。 

鉴权频率可以分别针对本网用户和外网用户设置。 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 
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可选功能描述 

1. WSFD-320000 支持 GPRS 加密功能：GEA-1（仅用于 Gb 模式） 

综述 

在 2G网络中 MS 和 SGSN 之间传输的信令和用户数据可以使用 GEA-1 算法进行加密，以保证

数据通信安全性。 

业务受益 

用户和网络之间通信的安全性得到了加强。 

描述 

手机在附着到网络时，将自身支持的所有加密算法类型通知到 SGSN。 

如果 MS 只支持 GEA-1 一种加密算法类型，SGSN 将检查自身是否支持加密及 GEA-1 加密算

法（由配置确定），如果支持，SGSN 将使用 GEA-1 加密算法对 MS 与 SGSN 之间的信令和数

据进行加密；如果不支持，将不进行加密。 

如果 MS 支持多种加密算法类型，SGSN 将根据自身支持情况选择其中一种进行加密。 

1 对 ECU 单板支持 150Mbps 数据加密能力，当其中 1 块故障时只能提供 75Mbps 数据加密能

力。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 
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2. WSFD-840000 支持 GPRS 加密功能：GEA-2（仅用于 Gb 模式） 

综述 

在 2G网络中 MS 和 SGSN 之间传输的信令和用户数据可以使用 GEA-2 算法进行加密，以保证

数据通信安全性。 

受益 

用户和网络之间通信的安全性得到了加强。 

描述 

手机在附着到网络时，将自身支持的所有加密算法类型通知到 SGSN。 

如果 MS 只支持 GEA-2 一种加密算法类型，SGSN 将检查自身是否支持加密及 GEA-2 加密算

法（由配置确定），如果支持，SGSN 将使用 GEA-2 加密算法对 MS 与 SGSN 之间的信令和数

据进行加密；如果不支持，将不进行加密。 

如果 MS 支持多种加密算法类型，SGSN 将根据自身支持情况选择其中一种进行加密。 

1 对 ECU 单板支持 150Mbps 数据加密能力，当其中 1 块故障时只能提供 75Mbps 数据加密能

力。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 24.008 Mobile radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Stage 3 

3. WSFD-900017 支持 GPRS 加密功能：GEA-3（仅用于 Gb 模式） 

综述 

在 2G网络中 MS 和 SGSN 之间传输的信令和用户数据可以使用 GEA-3 算法进行加密，以保证

数据通信安全性。 
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受益 

用户和网络之间通信的安全性得到了加强。 

描述 

手机在附着到网络时，将自身支持的所有加密算法类型通知到 SGSN。 

如果 MS 只支持 GEA-3 一种加密算法类型，SGSN 将检查自身是否支持加密及 GEA-3 加密算

法（由配置确定），如果支持，SGSN 将使用 GEA-3 加密算法对 MS 与 SGSN 之间的信令和数

据进行加密；如果不支持，将不进行加密。 

如果 MS 支持多种加密算法类型，SGSN 将根据自身支持情况选择其中一种进行加密。 

1 对 ECU 单板支持 150Mbps 数据加密能力，当其中 1 块故障时只能提供 75Mbps 数据加密能

力。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 24.008 Mobile radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Stage 3 

 

4. WSFD-350000 提供会话类 QoS 等级业务承载 

综述 

SGSN 支持会话类 QoS，增强了对 IMS 的支持能力。 

业务受益 

基于会话类 QoS 等级，PS 域可以提供高效的语音业务承载，增强对 IMS 的支持能力。 
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描述 

3GPP R99 定义了四种 QoS 业务类型，如表 1-4所示。 

表1-4 UMTS QoS 类别 

业务类型 
Conversational 

class 

Streaming 

class 

Interactive 

class 
Background 

基本特征 

数据流实体间

具有时间相关

性。 

会话类型（高要

求、低时延） 

数据流实体间

具有时间相关

性。 

请求响应模式 
目的地不要求在特定的时间内

得到数据 

应用举例 语音 视频 WEB 浏览 下载或 E-MAIL 

 

SGSN 支持会话类 QoS，增强了对 IMS 的支持能力。SGSN9810 提供了各种 QoS 特性来保证

对会话类 QoS 的完全支持： 

 接入控制 

在用户激活 PDP 上下文的时候，SGSN9810 需要与 MS 进行 QoS 协商。如果协商失败，

SGSN9810 将拒绝用户接入。 

 QoS 队列管理 

对用户数据包根据不同的QoS类型，被分配到相应的QoS队列中。SGSN9810采用CBWFQ

算法进行对列调度，确定数据包的发送顺序。 

在队列发生拥塞时，SGSN9810 采用 WRED 算法，确定数据包的丢弃原则，确保优先级

高的数据传输的可靠性。 

 Differential Services （DiffServ）功能 

DiffServ 是一种适用于骨干网络，可满足多种服务需求的 IP QoS 模型。在 Diff-Serv 体系

中，网络节点根据 IP 报头中的 DSCP（Differentiated Services CodePoint），确定每跳转发

行为 PHB（Per-Hop Behaviors）。 

SGSN9810 支持的 PHB 包括加速转发 EF（Expedited Forwarding）、确保转发 AF（Assured 

Forwarding）和尽力而为 BE（Best-Effort），并支持 AF 的 3 个丢弃优先级。 

 QoS 映射功能 

QoS 映射功能实现不同承载协议 QoS 属性的转换： 3GPP QoS 与 DSCP 之间的映射；DSCP

到 ATM QoS 之间的映射；R97/98 到 R99 QoS 属性的转换。 

 CAR 与 Remarking 
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如果用户实际的数据包流量超出申请的 QoS，SGSN9810 可以对数据包进行 CAR

（Committed Access Rate）处理，丢弃超出的数据包，也可以进行 Remarking处理，降低

数据包的 QoS。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.107 Quality of Service (QoS) concept and architecture 

5. WSFD-390000 基于 CAMEL 的流量预付费业务 

CAMEL（Customized Applications for Mobile network Enhanced Logic）特性是一种帮助网络运

营商为用户提供特色业务的工具。借助 CAMEL特性，运营商可以为用户提供预付费等特色业

务。 

GPRS/UMTS 网络中支持 CAMEL 3 的网络结构如图 67： 

图67 支持 CAMEL 3的网络结构 

SMS-GMSC/

SMS-IWMSC

MAP

CAP

SGSNGGSN

HLR

SCP

SM-SC

 

SGSN 从 HLR 中签约的用户信息获取 SCP 的地址，通过 Ge 接口，SGSN 向 SCP 上报与用户

相关的事件和计费信息；SCP 监控这些事件并下发指令给 SGSN。 

目前，CAMEL主要用来实现实时预付费业务，但是不仅限于此，SCP 上的任何业务都可以使

用 CAMEL 提供的实时控制机制。例如，SCP 可以修改用户请求接入的 APN。 

对于本网和漫游用户，SGSN9810 都可支持基于 GPRS-CSI（GPRS Camel Subscription 

Information）或者基于号段的流量预付费业务。 
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5.1  WSFD-390100 基于 GPRS-CSI 的流量预付费 

综述 

SGSN 支持基于 GPRS-CSI 的流量预付费，在用户进行业务时，根据 HLR 中签约的 GPRS-CSI

触发智能业务。 

业务受益 

移动运营商可以提供流量预付费业务，提高 ARPU。 

运营商实行预付费功能，可以在用户话费余额低于预定的限度时终止业务，从而减少了运营

商的财务风险。 

由于用户的话费帐目时实时刷新，用户可以据此控制消费。 

描述 

CAMEL预付费业务是由 SGSN 根据 HLR 中的 GPRS-CSI 来完成触发的。CAMEL用户的

GPRS-CSI 可以包含多组数据。每组 GPRS 签约数据包含下面四个部分： 

1) TDP 列表 

TDP（Trigger Detection Point ）列表指示了在哪些检测点触发智能业务。 

2) 业务键 

业务键标识触发的智能业务的号码。 

3) gsmSCF 地址 

该用户所属的 gsmSCF 的地址，SGSN 可以使用该地址访问 gsmSCF。 

4) 缺省 GPRS 处理 

在 SGSN 和 gsmSCF 会话发生错误的情况下，缺省 GPRS 处理决定 GPRS 会话或 PDP 上下文

是应该被释放还是继续。 

当用户附着时，SGSN 从 HLR 获取用户签约数据，其中包含了 CAMEL相关的签约信息，

GPRS-CSI 和 SMS-CSI。在用户进行业务过程中，遇到 TDP 时触发智能业务，SGSN 激活该用

户的 CAMEL交互，SCP 下载 PDP 上下文的监控门限给 SGSN。这些门限指示了激活 PDP 的

时长或者流量门限值。一旦达到门限或者 QoS 发生变化，SGSN 就通知信息到 SCP。 
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可以触发 CAMEL预付费业务的流程包括：附着、分离、路由区更新、PDP 上下文的激活、去

激活、路由区更新等。 

对外围设备要求 

如果开展智能业务，需要有 SCP 和相关的智能网络设备。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 22.078 Customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Service 

description; Stage 1 

3GPP TS 23.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Stage 2 

3GPP TS 29.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); CAMEL 

Application Part (CAP) specification 

5.2  WSFD-390300 基于号段的流量预付费 

综述 

当 HLR 不支持 CAMEL 时，SGSN 可以通过配置，独立提供基于 IMSI 号段或 MSISDN 号段的

流量预付费业务。 

业务受益 

在 HLR 不支持 CAMEL业务时，移动运营商仍可以提供流量预付费业务，提高 ARPU。 

运营商实行预付费功能，可以在用户话费余额低于预定的限度时终止业务，从而减少了运营

商的财务风险。 

由于用户的话费帐目时实时刷新，用户可以据此控制消费。 

描述 

当 HLR 不支持 CAMEL时，SGSN 通过号段配置可独立支持流量预付费，配置信息包括： TDP

列表、 业务键、 gsmSCF 地址、 缺省 GPRS 处理。 

当用户进行业务时，如果用户号码落在配置的 CAMEL用户号段的范围内，则 SGSN 激活该用

户的 CAMEL交互。 
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用户号段可以为 IMSI 号段或者 MSISDN 号段。 

对外围设备要求 

如果开展智能业务，需要有 SCP 和相关的智能网络设备。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 22.078 Customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Service 

description; Stage 1 

3GPP TS 23.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Stage 2 

3GPP TS 29.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); CAMEL 

Application Part (CAP) specification 

6. WSFD-410000 GnGp 接口控制面 IPSec 功能 

综述 

SGSN支持在GnGp接口的控制面的 IPSec功能，IPSec功能保证了SGSN与GGSN或其他SGSN

之间控制面通信的安全性。 

业务受益 

移动运营商可以在 SGSN 的 Gn/Gp 接口上采用 IPSec加密，使信令传输更加安全可靠。 

描述 

IPSec（IP Security）是 IETF 制定的为了保证在 Internet 上传送数据的安全保密性能的一系列协

议，它通过 AH （Authentication Header）和 ESP （Encapsulating Security Payload）这两个安全

协议来提供业务安全： 

AH（Authentication Header，验证头协议）主要为 IP 报文提供数据完整性、数据源验证以及反

重播功能，可以为 IP 头部和上层协议数据提供安全保护。SGSN 实现的 AH协议功能主要为

GSN 节点之间的 GTP-C 数据提供保护。支持传输、隧道两种封装模式；支持 HMAC-MD5-96、

HMAC-SHA-1-96 两种验证算法。 

ESP（Encapsulation Security Payload，封装安全载荷协议）是 IPSec协议之一，主要为 IP 报文

提供数据机密性、数据完整性、数据源验证以及反重播功能。SGSN 实现的 ESP 协议功能主要
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为 GSN 节点之间的 GTP-C 数据提供保护。支持传输、隧道两种封装模式；支持 DES、3DES

两种加密算法；支持 HMAC-MD5-96、HMAC-SHA-1-96 两种验证算法。 

每个协议支持两种封装模式：传输模式和隧道模式。 

 在传输模式下，安全协议主要对 IP 层上层（或承载的）协议载荷提供保护，如 TCP、UDP、

ICMP 报文等。 

 在隧道模式下，安全协议对整个 IP 报文提供保护。 

SGSN 还支持 IKE 协议，IKE(Internet Key Exchange,因特网密钥交换协议)主要用于产生 IPSec

加密或数据验证所需的密钥材料，以及协商 IPSec安全联盟。SGSN 实现的 IKE 协议功能遵从

RFC2409，支持预共享密钥身份验证方式，支持主模式和快速协商模式，支持基于 768 位 DH

（Diffie Hellman）组和 1024 位 DH 组的完美前向安全特性，支持支持 DES、3DES 两种加密算

法，支持 HMAC-MD5-96、HMAC-SHA-1-96 两种验证算法，提供 SGSN 动态生成、管理与其

它 GSN 节点间安全联盟的能力。 

除上述 IPSEC 基本功能外，增强型 IPSEC 功能，提供了 IKEv2 中，IPSEC 穿越 NAT 功能。 

对外围设备要求 

GGSN 或其它 SGSN 支持 IPSec，或者提供前置 IPSec 网关。 

标准 

RFC 2401 Security Architecture for the Internet Protocol 

RFC 2402 IP Authentication Header 

RFC 2403 The Use of HMAC-MD5-96 within ESP and AH 

RFC 2404 The Use of HMAC-SHA-1-96 within ESP and AH 

RFC 2405 The ESP DES-CBC Cipher Algorithm With Explicit IV 

RFC 2406 IP Encapsulating Security Payload (ESP) 

7. WSFD-420000 合法监听功能 

综述 

合法监听是移动通信系统为了法律执行机构 LEA（Law Enforcement Agency）的利益而向 LEA

提供的监听移动台的通信内容 CC（Content of Communication）和监听相关信息 IRI（Intercept 

Related Information）的能力。 
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业务受益 

此功能一般为国家安全机关要求运营商必须提供。 

描述 

合法监听的工作过程为：LEA向管理实体 ADMF（Administration Function）发送移动目标的

监听请求，ADMF 将监听请求转发给网络节点，网络节点开始移动目标的监听，如果移动目

标有 IRI 和 CC，则通过转发实体 DF（Delivery Function）移交给 LEA。合法监听的总体示意

图如下： 

图68 合法监听的总体示意图 

 

 

从上图中看出，移动网络中与监听相关的逻辑实体包含网络节点（SGSN、GGSN 等）、ADMF

和 DF，其中 ADMF 完成监听管理相关的功能，DF 完成 IRI 和 CC 的收集和转发。 

网络中的接口包括 X1-1 接口、X2 接口和 X3 接口： 

 X1-1 接口是指 ADMF 和网络节点之间的接口，完成 ADMF 对网络节点监听相关部分的管

理功能。 

 X2 接口是指 DF2 和网络节点之间的接口，完成 IRI 的传输。支持的 IRI 包括：附着、分

离、激活 PDP 上下文、修改 PDP 上下文、去激活 PDP 上下文、开始监听激活 PDP 上下

文、路由区更新、SMS。 

 X3 接口是指 DF3 和网络节点之间的接口，完成 CC 的传输。   
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对外围设备要求 

监听网关需遵循华为监听规范。 

标准 

3GPP TS 33.107 3G security; Lawful interception architecture and functions 

8. WSFD-440000 高速信令链路功能 

综述 

SGSN 可以将一条 E1/T1 中的多个时隙捆绑为一条链路，从而提高链路的吞吐量。 

SGSN 可以提供带宽最大至 2Mbps/1.5Mbps 的信令链路，增强了 7 号信令链路的处理能力。 

受益 

使移动运营商可以开展象 CAMEL3 等会导致较大的 Gr接口和 Ge 接口信令流量的移动业务。 

由于链路容量的扩大，可以减少链路数量，方便运维。 

描述 

随着 CAMEL3 等移动应用的开展和普及， Gr接口和 Ge 接口的信令流量大大增加，原来的 64K

链路将不能够满足新的信令需求。华为 SGSN 提供 2Mbps/1.5Mbps 信令链路功能来提供更大

的 7 号信令传输带宽，一条高速信令链路可以捆绑多个 64K链路一起作为一条链路来传送消

息，这样一条 2M 链路的带宽相当于 N*64Kbitps。 

此功能适用于 TDM 组网。   

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2   
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9. WSFD-450000 多信令点 

综述 

多信令点功能是指在同一 SGSN 上配置多个源信令点，不再局限于一个 SGSN 只能配置一个

源信令点。 

受益 

运营商在建网时可以突破两个信令点之间 16 条链路的限制，组网更加灵活。 

描述 

由于 MTP 层协议的限制，两个信令点之间最多只能配置 16 条链路，这在新的移动应用和网络

节点不断增多的条件下逐渐成为系统的瓶颈。 

华为 SGSN 提供多信令点功能，在同一 SGSN 上可以配置多个源信令点，使 SGSN 一个物理

实体可以虚拟为多个逻辑信令点，通过上层程序对多个源信令点进行统一的管理和信令的符

合分担，从而突破两个信令点之间 16 条信令链路的限制。 

SGSN 最多可以配置 64 个源信令点。 

多信令点功能如图 69所示，从图中可以看出，实现多信令点后，从其它信令点的角度看，SGSN

为多个独立的信令点，与每个信令点之间都可以建立 16 条链路。 
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图69 多信令点功能 
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SGSN 不能同时部署使用多信令点功能和 Gs 接口功能。 

对外围设备要求 

无   

标准 

  无 

10. WSFD-490000 可选择的 GGSN 路由功能 

10.1  WSFD-490100 主备方式 GGSN 路由法则 

综述 

SGSN 支持多 GGSN 路由功能，也就是说 SGSN 能选择超过两个的 GGSN 来进行分组业务。

如果一个 GGSN 有异常，SGSN 可以选择另外一个运行的 GGSN 以避免业务中断。SGSN 支持

主备方式的 GGSN 选择法则。 
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受益 

通过使用该功能，网络运营的可靠性和业务运行的可靠性都得到了加强。 

描述 

GGSN IP 地址是在激活 PDP 时通过域名解析根据 APN 解析得到的。进行域名解析可以使用以

下手段： 

 使用 DNS 服务器 

 使用本地主机信息表（HOSTFILE） 

 使用 DNS Cache 

其中 DNS 服务器是网络中专门提供域名解析服务的服务器，而本地主机信息表 HOSTFILE 则

保存在本地 SGSN 中，包含的记录比较少。 

SGSN 进行域名解析时按照以下顺序进行： 

1) 首先查找 SGSN 上 HOSTFILE 中的主机信息记录； 

2) 如果没有相应的记录，查找 DNS Cache 中的记录； 

3) 如果没有相应的记录，向 DNS 服务器发送解析请求进行解析。 

其中 DNS Cache 是 DNS 服务器解析到的域名和 IP 地址在 SGSN 上的缓存，用于快速解析域名，

以减少访问 DNS 服务器的次数，其记录具有一定的生命周期，生命周期结束后，该记录失效。 

通常主要使用 DNS 服务器进行域名解析，HOSTFILE 作为辅助手段。 

SGSN 可通过配置决定是否对解释出来的一个以上的 GGSN IP 地址进行轮选。当配置为不轮

选时，SGSN 每次都只选择解析到的 GGSN IP 列表中的第一个 GGSN，即这个 GGSN 工作为

主 GGSN 状态。如果该 GGSN 异常，SGSN 才选择另外一个运行的 GGSN 以避免业务中断。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无 
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10.2  WSFD-490200 负荷分担方式 GGSN 路由法则 

综述 

SGSN 支持多 GGSN 路由功能，也就是说 SGSN 能选择超过两个的 GGSN 来进行分组业务。

SGSN 支持以轮循的方式实现多 GGSN 的负荷分担。 

业务受益 

通过使用该功能，网络运营的可靠性和业务运行的可靠性都得到了加强。 

描述 

参照功能项“WSFD-490100 主备方式 GGSN 路由法则”中描述的 DNS 解析原则，SGSN 根据

APN 解析得到 GGSN IP 地址列表。SGSN 通过配置实现对解释出来的 GGSN IP 地址列表进行

轮选，从而实现多 GGSN 的负荷分担。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无 

10.3  WSFD-490300 基于 IMSI 号段选择 GGSN 

综述 

SGSN 能分析用户 IMSI 号码来选择 GGSN 进行激活过程。这个功能能给运营商提供更多的好

处，比如，运营商可以指定预付费用户到特定的 GGSN。 

此功能不能与功能项“WSFD-490500 基于 IMSI 号段选择 APN OI”同时使用。 

业务受益 

通过使用该功能，运营商可以提供更加灵活的业务，为特定的用户群指定特定的 GGSN。 

描述 

SGSN9810 支持根据 IMSI 号段指定 GGSN 等信息。 
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在激活流程中，SGSN 会根据用户的 IMSI 查询是否配置了对应的 GGSN 的信令面 IP 地址： 

如果存在，则不发起 DNS 解析过程，直接使用该 IP 地址。 

如果 GGSN 的信令面 IP 地址不存在，则 SGSN 通过构造相应的 APN 通过 DNS 解析过程查找

对应 GGSN 的 IP 地址。   

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2   

10.4  WSFD-490500 基于 IMSI 号段选择 APN OI  

综述 

SGSN 能分析用户 IMSI 号码来选择 APN OI 进行激活过程。 

此功能不能与功能项“WSFD-490300 基于 IMSI 号段选择 GGSN”同时使用。 

业务受益 

通过使用该功能，运营商可以提供更加灵活的业务。 

描述 

SGSN9810 支持根据 IMSI 号段指定 APN OI 等信息。在激活流程中，SGSN 会根据用户的 IMSI

查询是否配置了对应的 APNOI： 

如果存在，则用这个 APN OI 构造完整的 APN 作为 DNS 解析的参数，获取 GGSN 的 IP 地址。 

如果不存在，则根据 3GPP 标准规定的选择流程选择 APN OI，构造完整的 APN，解析对应

GGSN 的 IP 地址。   

对外围设备要求 

无   
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标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2   

10.5  WSFD-490400 基于 APN OI 选择 DNS 

综述 

SGSN 根据 APN OI 选择 DNS 服务器，发送 DNS 查询请求。 

业务受益 

在多运营商共享一个 SGSN 情况下，每个运营商都可以有自己独立的 DNS 服务器，制定独立

的 DNS 解析策略，解析到特定 GGSN。 

描述 

在 SGSN 上配置 DNS 服务器，同时增加一条 APNOI 到 DNSS 的映射记录，SGSN 就可以根据

APN OI 来选择 DNS 服务器。如果采用这种方式未找到对应的 DNS 服务器，SGSN 将采用按

优先级选择的方式从配置的 DNS 服务器中进行选择。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无 

11. WSFD-510000 支持 IPv6 的 PDP 上下文 

综述 

SGSN 支持承载于 GPRS 和 UMTS 的 IPv4/IPv6 骨干网的 IPv6 PDP 地址的上下文激活、去激活

和修改。SGSN 同样也支持带 IPv6 PDP 地址的 CAMEL功能和合法监听功能。 

业务受益 

通过使用该功能，移动运营商可以向用户提供一个 IPv6 的终端地址，使用户可以访问 IPv6 的

网络。 
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描述 

SGSN 能够为用户创建 IPv6 类型的 PDP 上下文，为用户分配 IPv6 类型的 IP 地址，IPv6 类型

的数据包跟 IPv4 类型的数据包一样，在 Gn、Gb 或 Iu 接口上透明传输。 

SGSN 还能够为同一用户分配不同 IP 地址类型的 PDP 上下文，支持 IPv4 和 IPv6 的移动终端

可以同时运行 IPv4 和 IPv6 的 PDP 上下文。   

对外围设备要求 

手机、GGSN 和业务网络支持 IPv6。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2  

12. WSFD-550100 支持多 HPLMN 功能 

综述 

SGSN 支持多 HPLMN，如果运营商在他的移动网中有多个 HPLMN，SGSN 支持配置超过一

个的 HPLMN ID，并且所有的 HPLMN 每个之间是平等的。 

业务受益 

同一运营商在不同国家或同一国家不同地区运营不同的网络时，使用此功能减少 SGSN 部署

的数量，从而降低设备成本。同时也为不同运营商共享 SGSN 设备提供了可能。 

描述 

PLMN ID 是一个 PLMN 网络的唯一标识，它由两部分号码组成：移动国家号码 MCC 和移动

网号码 MNC。HPLMN （Home PLMN）是指归属公用陆地移动网络。SGSN 支持多 HPLMN

功能，即允许一套 SGSN 设备同时为多个 PLMN 提供归属地业务服务。图中示意了 SGSN 为

一个跨国运营商服务的例子： 
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图70 多 HPLMN功能的使用  

SGSN

A PLMN-ID 1

B PLMN-ID 2

HPLMN: PLMN-ID 1
HPLMN: PLMN-ID 2

 

 

该运营商的一套 GPRS设备同时为 A和 B两个国家提供 GPRS业务。A的 HPLMN为 PLMN-ID 

1，B 的 HPLMN 为 PLMN-ID 2。通过在 SGSN 配置了这两个 HPLMN 之后，这套 SGSN 可以

同时为两个国家的用户提供归属地业务。 

由于话单中携带有 MCC 和 MNC 号码，所以可以通过 PLMN ID 区分出话单。 

对外围设备要求 

无   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

13. WSFD-590000 去激活空闲 PDP 上下文 

综述 

在一个可控的时间内，如果一个 PDP 上下文没有任何流量，SGSN 将会去激活这个空闲 PDP

上下文。 

说明  

非标准做法，根据需要使用 

业务受益 

可以提高 SGSN 中用户资源的利用效率，同时无线资源的利用效率也可以提高。 
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描述 

在一个可控的时间内，如果一个 PDP 上下文没有任何流量，SGSN 将会去激活这个空闲 PDP

上下文。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

14.  WSFD-620000 支持 EDGE 功能（仅用于 Gb 模式） 

综述 

EDGE（Enhanced Data Rate for GSM Evolution）是一种能够进一步提高移动数据业务传输速率

和从 GSM 向 3G过渡中的重要技术，以其数据服务速率高、能节约网络投资、可以充分满足

未来无线多媒体应用的带宽需求等特点，成为接近于第三代移动通信系统的一项数据通信技

术。 

业务受益 

可以向用户提供 EDGE 的业务，提高 ARPU。 

描述 

EDGE 是一种从 GSM 到 3G的过渡技术。它主要是在 GSM 系统中采用了一种新的调制方法，

即多时隙操作和 8PSK调制技术，一般 4 时隙情况下可达到 237.6Kbit/s（理论速率 8 时隙情况

下可以达到 475.2Kbit/s）数据流量，可以充分满足未来无线多媒体应用的带宽需求。 

EDGE 技术主要影响现有 GSM 网络的无线访问部分，即收发基站(BTS)和 GSM 中的基站控制

器(BSC)，而对 CS 和 PS 的应用和接口并没有太大的影响。SGSN9810 能满足 EDGE 技术所需

要的 QoS 参数。 

对外围设备要求 

BSS 支持 EDGE。 

标准 
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3GPP TS 43.051 GSM/EDGE Radio Access Network (GERAN) overall description; Stage 2 

14.1  WSFD-620010 支持 EDGE 流业务功能 

综述 

华为 SGSN 支持 EDGE 流业务功能，提供端到端的 QoS 保证。 

业务受益 

支持 EDGE 流业务功能，保证其端到端 QoS。 

描述 

GPRS 网络能够提供从移动台到分组数据网络（PDN）之间的 IP 连接，对每个 IP 连接承载者，

都定义了一组 QoS 参数空间，如业务类型、可靠性、延时、最大比特率等等，通过对这些参

数进行不同的组合就定义了不同的承载者，以满足不同应用的需要。3GPP R99 和 R4 定义了

如下四种 QoS 业务类型： 

 会话类（Conversational class）：对话级别，此级别对时延最敏感，适用于视像、电话等实

时业务。 

 流媒体类（Streaming class）：流动级别，此级别对时延比较敏感，适用于实时业务。 

 交互类（Interactive class）：互动级别，此级别对时延不敏感，误码率较低，适用于传统的

INTERNET 业务，如 WWW、EMAIL、FTP、TELNET 等。互动级别主要适用于互动的

EMAIL 或 WEB 浏览等。 

 背景类（Background class） ：背景级别，此种级别对时延最不敏感，但误码率很低，适

用于非互动型的 INTERNET 下载或文件下载等非实时业务。 

华为 SGSN 支持 EDGE 流业务，此类业务对时延比较敏感，但可以容许少许比例的误码。 

华为 SGSN 通过“上/下行最大比特率”参数控制了流量的突发性，通过“上/下行保证比特率”

参数保证了无论在何种情况下都至少会留给该 PDP 的带宽，从而保证了业务的实时性。 

在用户请求使用流业务时，SGSN 会结合终端能力、用户签约 QoS 信息以及包括 UTRAN（或

者 GERAN）、GGSN、SGSN 自身在内的各网络实体的可用资源情况，协商出一个允许用户使

用的 QoS，并最终提供端到端 QoS 保证。 
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对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 23.107 Quality of Service (QoS) concept and architecture 

15. WSFD-640000 支持热计费功能 

综述 

SGSN 可以根据自身的配置或 HLR 中签约的计费属性确定用户是否采用热计费，若采用热计

费，在话单中打上热计费标志，传给 CG。 

业务受益 

通过使用该功能，提高计费及时性。 

描述 

热计费主要用于实现准实时预付费。使用 CAMEL方式是解决预付费用户使用 GPRS 业务的最

佳解决方案，考虑到 CAMEL协议对网络的要求以及实际网络的现状，可以通过热计费方式来

适应预付费的市场需求。 

SGSN 可以根据自身的配置或 HLR 中签约的计费属性确定用户是否采用热计费，若采用热计

费，则在话单中增加热计费标志，传给 CG。 

为了减少费用透支，CG会优先处理有 Hot billing标记的话单并且不缓存或减少缓存的时间，

然后将话单传给 BS（Billing System）。 

BS 结算用户的 GPRS 费用，如果用户余额不足，则记录下用户所欠的金额，并向 HLR 申请终

止 GPRS 业务，禁止用户使用 GPRS 服务。 

对外围设备要求 

CG：优先处理有热计费标记的话单并且不缓存或减少缓存的时间。 

BS：能区别处理带有热计费标记的话单。 
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标准 

3GPP TS 32.015 Telecommunications management; Charging management; 3G call and event data 

for the Packet Switched (PS) domain 

16. WSFD-730000 Gb Flex (仅用于 Gb 模式) 

综述 

SGSN 池使得一个 BSC 可以连接到几个 SGSN，这提供了一种更灵活有效的具有备份功能的网

络架构，来替代传统的分层网络结构。 

池内的每个 SGSN 都服务于相同的业务服务区，在逻辑上每个 BSC 都和池内的每一个 SGSN

相连接。在池内的多个 SGSN 间可以实现负荷分担。 

业务受益 

网络更利于维护，可以为运营商节省投资。 

 平滑的网络扩容 

当有扩容需要时，可以无需再在各网络节点间重新配置路由或割接 BSC，简化了扩 容操

作；并且因为不再需要 BSC 割接了，所以终端用户的业务中断率可以减至最小。 

 简化 SGSN 的配置 

因为同池内的多个 SGSN 中大部分配置是相同的。 

 提高网络资源利用率 

对于忙时用户集中活动的商务中心区域，按传统一个地区由一个 SGSN 服务的方式，则

要求由一个大容量的 SGSN 进行服务，而在闲时该区域的这个大容量 SGSN 的大部分资

源得不到利用。采用 SGSN 池的方式，由多个 SGSN 来负荷分担提供大容量，不会对其

中某个 SGSN 产生高的负荷，各个 SGSN 的资源也得到更好的利用。 

 减少信令负荷 

由于采用 pool 的方式，Pool 区内每个 SGSN 服务的区域比非 Pool 方式单个 SGSN 提供服

务的区域大得多，只要用户在 Pool 区内活动，就不会有 Inter-SGSN RAU 流程。这使得用

户在活动时产生的 Inter-SGSN RAU 流程大大减少，从而降低了 SGSN 之间的、SGSN 和

HLR 之间的信令。 

对于支持双接入的 SGSN，还可以降低了不必要的 Inter-SGSN 系统间切换流程，进一步

降低了信令。 

在 Pool 区内某个 SGSN 重启后，由于 BSC 可以先将部分信令重定向到其它 SGSN，使得

该 SGSN 不会由于大量接入信令导致过载。 

 提高可靠性 
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Pool 的方式使得可以有多个 CN 节点为一个 RA服务，当一个 SGSN 或多个 SGSN 故障时，可

以由其它 SGSN 为提供服务，提高了业务可靠性。 

描述 

Gb Flex 功能允许一个 BSS/PCU 节点同时与多个 SGSN 连接，从而使多个 SGSN 节点之间进行

负荷分担。图 71为一个简单的分组域 Gb Flex 的组网图。 

图71 SGSN与 BSS多对多的组网 

SGSN2
NRI:2

SGSN1
NRI:1

BSS2BSS1

RA4RA3RA2RA1

POOL

 

 

图中两个 BSS 分别与两个 SGSN 连接，这两个 BSS 的服务区域被称为一个 pool 区，pool 区由

一个或多个 CN 节点并行提供服务，当 MS 在 pool 区内移动时不需改变服务 CN 节点。Pool

区对 CS 域和 PS 域可以独立配置。 

 一个 pool 区中多个 CN 节点可以实现负荷均衡，pool 内每个 CN 节点所提供的服务范围与单

个 CN 节点提供的服务区相比扩大了许多，这样可以减少 CN 间节点更新、切换和重定位，降

低归属位置寄存器(HLR)更新流量。   

Gb Flex 的基本工作过程如下： 

当 MS 通过 BSS1 执行首次 GPRS 附着时，BSS1 基于一定的策略选择合适的 SGSN，例如

SGSN1。SGSN1 在完成用户接入的过程中，为 MS 分配一个分组临时移动用户标识 P-TMSI，

把其自身的标识——网络资源标识(NRI) 编码到 P-TMSI 中，在附着接受消息中通知给 MS。

MS、BSS、SGSN 都保存 IMSI 与 NRI 的映射关系。BSS、SGSN 可以相应地路由分组包。 

当 MS 分离后再次接入网络时，或者当 MS 迁移到 BSS2 所辖区域请求接入时，BSS2 根据其

接入请求消息中的 P-TMSI 提取出原来服务 SGSN 的 NRI，并由此选择到原服务 SGSN1。 

可见，一个用户在一个 Pool 区范围内移动过程中可以持续由某个特定 CN 节点提供服务，只

要用户在 Pool 区内活动，就不会有 Inter SGSN RAU 流程。这使得用户在活动时产生的
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Inter-SGSN RAU 流程大大减少，从而降低了 SGSN 与 SGSN 之间、SGSN 与 GGSN 之间、SGSN

和 HLR（Gr）之间的信令，降低网络负荷。 

同时，Pool 特性对于 Gn 接口存在一点小小的不良影响是要求 GTP 进行转发功能。当 Pool 内

的一个 SGSN 收到 Pool 区之外 SGSN 发过来的信令时，很可能需要在 Pool 内通过 Gn 接口进

行消息转发，这在 Pool 内 SGSN 与 Pool 外 SGSN 之间发生路由区更新或切换之类流程时可能

发生。 

在 Gb 接口，由于 BSS 连接多个 CN 节点可能会造成传输成本的增加。所以，结合 SGSN 的

Gb over IP 功能后，Gb Flex 技术可以得到更好的实施。Gb over IP 功能描述参见功能项

“WSFD-800000 Gb over IP（仅用于 Gb 模式）”。 

在存在 Gs 接口的情况下，对于联合流程可能有以下几种情况： 

 如果 SGSN 支持 Gb Flex，MSC 支持 Gb Flex，那么联合位置更新时，因为 SGSN 和 BSS

采用相同的 IMSI 映射到 MSC 的算法，所以不会由于 Gs 口的存在造成 MS 归属 MSC 迁

移。 

 如果 SGSN 不支持 Gb Flex，MSC 支持 Gb Flex，那么联合位置更新时，SGSN 根据 MS 当

前 LAI 得到一个 MSC，对此 MSC 进行 CS 位置更新。原 MSC 有可能也覆盖此位置区，

会由于 Gs 接口造成不必要的 MS 归属 MSC 迁移。 

 如果 Gs 接口故障，联合位置更新将只会 PS 更新成功，MS 将会再做一次单独的 CS 位置

更新，这个过程不论是否存在 Gb Flex 的情况都是一样的。 

SGSN 可以同时连接支持和不支持 Gb Flex 的 BSS。 

对外围设备要求 

BSC/PCU 支持 Gb Flex 功能。 

标准 

3GPP TS 23.236 Intra-domain connection of Radio Access Network (RAN) nodes to multiple Core 

Network (CN) nodes 

17. WSFD-660000 Iu Flex（仅用于 Iu 模式） 

综述 

此功能使单个 RNC 可以连接多个 SGSN，提供了一种具有备份功能的网络架构，多个 SGSN

可以进行业务分担。 
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业务受益 

网络更利于维护，可以为运营商节省投资。 

 平滑的网络扩容 

当有扩容需要时，可以无需再在各网络节点间重新配置路由或割接 RNC，简化了扩 容操

作；并且因为不再需要 RNC 割接了，终端用户的业务中断率可以减至最小。 

 简化 SGSN 的配置 

因为同池内的多个 SGSN 中大部分配置是相同的。 

 提高网络资源利用率 

对于忙时用户集中活动的商务中心区域，按传统一个地区由一个 SGSN 服务的方式，则

要求由一个大容量的 SGSN 进行服务，而在闲时该区域的这个大容量 SGSN 的大部分资

源得不到利用。采用 SGSN 池的方式，由多个 SGSN 来负荷分担提供大容量，不会对其

中某个 SGSN 产生高的负荷，各个 SGSN 的资源也得到更好的利用。 

 减少信令负荷 

由于采用 pool 的方式，Pool 区内每个 SGSN 服务的区域比非 Pool 方式单个 SGSN 提供服

务的区域大得多，只要用户在 Pool 区内活动，就不会有 Inter-SGSN RAU 流程。这使得用

户在活动时产生的 Inter-SGSN RAU 流程大大减少，从而降低了 SGSN 之间的、SGSN 和

HLR 之间的信令。 

对于支持双接入的 SGSN，还可以降低了不必要的 Inter-SGSN 系统间切换流程，进一步

降低了信令。 

在 Pool 区内某个 SGSN 重启后，由于 RNC 可以先将部分信令重定向到其它 SGSN，使得

该 SGSN 不会由于大量接入信令导致过载。 

 提高可靠性 

Pool的方式使得可以有多个 CN 节点为一个 RA服务，当一个 SGSN 或多个 SGSN 故障时，

可以由其它 SGSN 为提供服务，提高了业务可靠性。 

描述 

Iu Flex 功能允许一个 RAN 节点同时与多个 CN 节点连接，从而使多个 CN 节点之间进行负荷

分担。图 72为一个简单的分组域 Iu Flex 的组网图。 
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图72 SGSN与 RNC多对多的组网 
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图中两个 RNC 分别与两个 SGSN 连接，这两个 RNC 的服务区域被称为一个 pool 区，Pool 区

由一个或多个 CN 节点并行提供服务，当 MS 在 pool 区内移动时不需改变服务 CN 节点。  

一个 pool 区中多个 CN 节点可以实现负荷均衡，pool 内每个 CN 节点所提供的服务范围与单个

CN 节点提供的服务区相比扩大了许多，这样可以减少 CN 间节点更新、切换和重定位，降低

归属位置寄存器（HLR）更新流量。   

Iu Flex 的基本工作过程如下： 

当 MS 通过 RNC1 执行首次 GPRS 附着时，RNC1 基于一定的策略选择合适的 SGSN，例如

SGSN1。SGSN1 在完成用户接入的过程中，为 MS 分配一个分组临时移动用户标识 P-TMSI，

把其自身的标识——网络资源标识(NRI) 编码到 P-TMSI 中，在附着接受消息中通知给 MS。

MS、RNC、SGSN 都保存 IMSI 与 NRI 的映射关系。RNC、SGSN 可以相应地路由分组包。 

当 MS 分离后再次接入网络时，或者当 MS 迁移到 RNC2 所辖区域请求接入时，RNC2 根据其

接入请求消息中的 P-TMSI 提取出原来服务 SGSN 的 NRI，并由此选择到原服务 SGSN1。 

可见，一个用户在一个 Pool 区范围内移动过程中可以持续由某个特定 CN 节点提供服务，只

要用户在 Pool 区内活动，就不会有 Inter SGSN RAU 流程。这使得用户在活动时产生的

Inter-SGSN RAU 流程大大减少，从而降低了 SGSN 与 SGSN 之间、SGSN 与 GGSN 之间、SGSN

和 HLR（Gr）之间的信令，降低网络负荷。 

同时，Pool 特性对于 Gn 接口存在一点小小的不良影响是要求 GTP 进行转发功能。当 Pool 内

的一个 SGSN 收到 Pool 区之外 SGSN 发过来的信令时，很可能需要在 Pool 内通过 Gn 接口进

行消息转发，这在 Pool 内 SGSN 与 Pool 外 SGSN 之间发生路由区更新或切换之类流程时可能

发生。 
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在 Iu 接口，由于 RNC 连接多个 CN 节点可能会造成传输成本的增加。所以，结合 SGSN 的 Iu 

over IP 功能后，Iu Flex 技术可以得到更好的实施。Iu over IP 功能描述参见WSFD-810000 Iu over 

IP （仅用于 Iu 模式）。 

在存在 Gs 接口的情况下，对于联合流程可能有以下几种情况： 

 如果 SGSN 支持 Iu FLEX，MSC 支持 Iu FLEX，那么联合位置更新时，因为 SGSN 和 RNC

采用相同的 IMSI 映射到 MSC 的算法，所以不会由于 Gs 口的存在造成 MS 归属 MSC 迁

移。 

 如果 SGSN 不支持 Iu Flex，MSC 支持 Iu Flex，那么联合位置更新时，SGSN 根据 MS 当

前 LAI 得到一个 MSC，对此 MSC 进行 CS 位置更新。原 MSC 有可能也覆盖此位置区，

会由于 Gs 接口造成不必要的 MS 归属 MSC 迁移。 

 如果 Gs 接口故障，联合位置更新将只会 PS 更新成功，MS 将会再做一次单独的 CS 位置

更新，这个过程不论是否存在 Iu Flex 的情况都是一样的。 

SGSN 可以同时连接支持和不支持 Iu Flex 的 RNC。 

对外围设备要求 

RNC 支持 Iu Flex。 

标准 

3GPP TS 23.236 Intra-domain connection of Radio Access Network (RAN) nodes to multiple Core 

Network (CN) nodes 

18. WSFD-800000 Gb over IP（仅用于 Gb 模式） 

综述 

在 3GPP R5 版本以前的协议规范中，Gb 接口通过 TDM 承载，在 3GPP R5 版本中定义了 Gb

接口在 IP 上的承载，协议栈为 SNDCP\LLC\BSSGP\NS\UDP\IP。 

业务受益 

一般情况下，BSC/PCU在全网均匀分布，而SGSN集中分布在省会或大城市，BSC/PCU和SGSN

之间的连接需要大量的传输资源。通过 Gb over IP 特性，BSC/PCU 和 SGSN 可以 IP 承载网互

连，可以节省大量传输资源，同时便于灵活组网。 
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描述 

在 Gb 接口，NS 层完成为上层提供 SGSN 和 BSS 之间的 NS SDU 数据传输、网络拥塞指示、

状态指示等功能。图 73为 Gb 接口协议栈： 

图73 Gb接口协议栈 
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NS 层又可以分为 NS 控制协议和 Sub-NS 两个子层，如图 74所示。 

图74 NS层结构 

 

Sub-Network Service / 

Sub-Network Service protocol 

Network Service Control / 

Network Service Control protocol 

Network Service 

 

 

在 3GPP 协议中规定 Sub-NS 可以使用帧中继网络或 IP 网络作为其承载，SGSN 支持 Gb 接口

承载于这两种方式。 
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Gb 接口上远程网络之间端到端通信是通过 NS-VC 完成的。每条 NS-VC 就是一条 NS 控制对

等实体之间的虚拟通信路径。对于 Gb over IP 网络来说，每条 NSVC 链路由一个四元组标识：

SGSN 设备 IP 地址、SGSN UDP 端口号、BSS 设备 IP 地址、BSS UDP 端口号。 

对外围设备要求 

BSC/PCU 支持 Gb over IP。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

19. WSFD-810000 Iu over IP （仅用于 Iu 模式） 

综述 

在 3GPP R4 及以前版本的协议规范中 Iu-ps 接口通过 ATM 承载，信令面协议栈为

ALL5/SAAL/MTP3B/SCCP/RANAP，用户面则采用 IP over ATM 方式。SGSN 在实现 SIGTRAN

功能后，用户面直接使用 IP 承载，信令面协议栈为 IP/SCTP/M3UA/SCCP/RANAP。 

业务受益 

RNC 和 SGSN 使用 IP 承载网互连，可以节省大量传输资源，灵活组网，并方便实施 SGSN 节

点级别的备份。 

描述 

Iu-ps 接口信令面实现了基于 IP 的承载，协议栈如图 75所示，使用 IP/SCTP/M3UA协议栈代替

了 ATM 承载的 ALL5/SAAL/MTP3B 协议栈。 
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图75 Iu over IP协议栈 

RNC SGSN

SCCP

IP

SCTP

M3UA

IP

SCTP

M3UA

SCCP

IP

 

 

Iu-ps 用户面直接使用 IP 承载，这样就实现了 Iu-ps 接口信令面和用户面的全 IP 承载。 

对外围设备要求 

RNC 支持 Iu over IP。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

20. WSFD-680000 支持 IMS 承载 

综述 

IMS (IP Multimedia Subsystem)的目的是建立与接入无关、能被移动网络与固定网络共用的融合

核心网，即能够为使用 GERAN、UTRAN、WLAN 和固定宽带等不同接入手段的用户提供融

合的业务。 

SGSN 支持 IMS 的承载。 

业务受益 

基于 IMS 实现固定和移动融合，将为业务创新带来新的机遇，可以扩大业务范围、丰富业务

种类、满足用户不断增长的业务需求。 
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网络融合能为全业务运营商节省投资、减少运营成本。传统的固定网络和移动网络提供的许

多业务基本一致，但是移动网络和固定网络是独立的两张业务网，致使运营维护费用高；而

且当开发新业务时，即使同样的业务也必须分别升级两张网络才能够为移动网络和固定网络

用户分别提供新业务，致使新业务提供成本高。固定和移动融合之后将形成整体的网络，运

维成本将显著降低，而且新业务的开发不必再分别升级固定网络和移动网络，只需要对统一

的业务平台进行一次升级就能够同时为各类用户提供业务。 

 

固定和移动融合还有助于增强运营商的差异化竞争能力。依赖固定和移动融合，运营商能够

更加灵活地开展业务；为用户提供整体解决方案；提供个性化服务，降低用户的离网率；通

过业务捆绑提高 ARPU 值。 

描述 

IMS 是在 3GPP R5 版本核心网中首次引入的，这是在基于 IP 的网络上提供多媒体业务的通用

网络架构，3GPP R6 版本对 IMS 进行了完善。IMS 的目的是建立与接入无关、能被移动网络

与固定网络共用的融合核心网，即能够为使用 2G、3G、WLAN 和固定宽带等不同接入手段的

用户提供融合的业务。 

IMS 的重要特点是对控制层功能做了进一步分解，实现了会话控制实体 CSCF（Call Session 

Control Function）和承载控制实体 MGCF（Media Gateway Control Function）在功能上的分离，

使网络架构更为开放、灵活。IMS 的另一重要特点是采用 SIP 作为呼叫控制协议。 

IMS 框架能够为服务提供商提供一个强大的基础，用于部署基于 IP 的丰富的多媒体服务，进

而快速带来投资回报。 

IMS 服务包括： 

归属用户服务器（HSS）可为用户和服务相关数据提供数据存储，包括用户身份、注册信息、

访问参数和服务触发（service-triggering）信息等。 

呼叫会话控制功能（CSCF）负责处理所有与建立和结束呼叫相关的信令，以及基本 SIP 信息

交换。这些子网元包括代理 CSCF（P-CSCF）、询问 CSCF（I-CSCF）和服务 CSCF（S-CSCF）。 

IP 媒体服务器控制所有媒体数据流功能，可提供丰富的多媒体讯息：如视频、语音和文本。

它负责处理相关的编码器（编码/解码）和流媒体的代码转换工作，以及回声消除、信号音侦

测和声音生成等工作。应用服务器为 IMS 网络提供多媒体服务，它主要提供对所有其它 IMS 网

元（如 SIP Servlet）的访问权限。同时，还可通过应用服务器部署新服务。 

SGSN 支持 IMS 的承载。 

对外围设备要求 

无 
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标准 

3GPP TS 23.002 Network architecture 

3GPP TS 23.228 IP Multimedia Subsystem (IMS); Stage 2 

3GPP TS 22.228 Service requirements for the Internet Protocol (IP) multimedia core network 

subsystem; Stage 1 

21. WSFD-710000 2G3G 用户接入控制（仅用于 Iu 模式） 

SGSN 可以同时接入 2G 和 3G用户，SGSN 的双接入功能在可选功能项“ WSFD-900000 2G3G

双接入”中描述。当 SGSN 实现了 2G3G双接入后，其 3G资源有可能被 2G用户占用。如果

不限制 2G用户访问 3G网络的这种行为，将会带来以下问题： 

 妨碍运营商真实掌握 3G用户资料，降低其进行合理的 3G网络规划、运营、客 服   的能

力。 

 有限的 3G网络资源被 2G用户大量占用而使得 3G用户的服务质量得不到保证，降低 3G

网络在用户心目中的品牌地位，不利于 3G网络的发展。 

要想限制 2G 用户接入 3G网络，首先应该对用户属性进行区分，这样运营商就可以灵活对 2G

用户和 3G用户分别制定运营策略。 

SGSN 支持按以下四种方式划分用户属性并实施用户接入控制： 

 按 IMSI/MSISDN 号段划分 

 按 APN 划分 

 按签约信息中的 ARD 划分 

 按 SIM 卡/USIM 卡划分 

21.1  WSFD-710100 按 IMSI/MSISDN 号段控制 

综述 

SGSN 支持根据不同 IMSI/MSISDN 号段设置不同的用户属性，以区分 2G3G用户，从而控制

2G 用户接入 3G网络。 

业务受益 

在对用户属性进行 2G 和 3G区分的基础上可以限制 2G 用户访问 3G网络，并对 2G 和 3G 用

户实施不同计费策略。 
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描述 

SGSN对 2G3G用户属性的配置是对起始 IMSI/MSISDN到终止 IMSI/MSISDN之间的用户指定

其属性为 2G 用户或者 3G用户。在用户试图接入网络时，SGSN 结合接入网特性和配置的用

户属性来控制是否允许 2G 用户接入到 3G网络。 

基于这种方案控制 2G用户接入 3G 网络的前提是需要 2G用户与 3G用户的 MSISDN 及 IMSI

号码不能实行混编，因此当原有的 2G用户注册 3G网络申请开通 3G 业务时，需强制更换用

户号码。 

对外围设备要求 

无。 

标准 

无 
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21.2  WSFD-710200 按 ARD 控制 

综述 

ARD（Access Restriction Data）即接入限制数据。ARD 为 3GPP R6 在 HLR 签约数据中加入的

一个域，用于表明是否拒绝用户接入 UTRAN 或 GERAN。 

业务受益 

限制 2G用户访问 3G网络，运营商可据此制定灵活的运营策略。 

描述 

根据 3GPP R6 协议，在 HLR 中增加接入控制（Access Restriction）信息标识，并添加对 Access 

Restriction 的数据管理；该信息在 HLR 和 SGSN 之间通过扩展插入签约数据（ISD）传送；SGSN

在接收到 ISD 中的 Access Restriction 信息后，结合当前用户登陆的无线接入系统，按逻辑判断

关系允许或拒绝该用户的登陆请求。 

用户国际漫游出访时，在拜访地作位置更新，用户归属 HLR 不将 ARD 数据送往国际局，其

后遵从当地运营商管理策略，这样，完全不影响当前用户国际漫游出访业务。 

用户在 PLMN 之间漫游时，如果归属 HLR 未插入 ARD 数据到用户所在 PLMN， 则当前所在

PLMN 的 SGSN 应忽略接入控制的判断过程，继续正常的用户接入处理。 

相比较功能“WSFD-710100 按 IMSI/MSISDN 号段”的方式，这种方式有以下优点： 

 3G 用户与 2G用户 MSISDN 及 IMSI 号码可以实行混编。 

 当 2G用户升级到 3G用户时不强制换卡：3G 用户可以使用 USIM 卡，对于由 2G 用户升

级而来的 3G 用户，也可以保留使用 SIM 卡，MSISDN 可以保留，只需要 HLR 的签约信

息增加 3G属性即可。 

 采用 ARD 方案，CS 可以采用和 PS 相同的接入控制策略。 

 减少运维工作量，不需要在 SGSN 中配置。 

对外围设备要求 

需升级 HLR 以支持 3GPP R6 的 ARD。 

标准 

3GPP TS 29.002  Mobile Application Part (MAP) specification. 
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21.3  WSFD-710300 按 APN 控制 

综述 

通过给 3G用户签约一个特殊的 APN 来区分 2G3G用户。 

业务受益 

限制 2G用户访问 3G网络，运营商可据此制定灵活的运营策略。 

描述 

在 HLR 中为 3G用户签约一个特殊的 APN，此 APN 只作区分 2G3G 用户使用，不用来进行业

务，签约了此 APN 的为 3G用户，没有签约的为 2G用户。用户附着时 SGSN 可以据此来判断

是 2G用户还是 3G 用户，从而进行接入控制。 

例如，HLR 中 2G用户和 3G用户的 APN 签约情况如下： 

2G 用户： 

internet，wap 

3G 用户： 

internet，wap，3G_USER 

其中，3G_USER 是标识 3G用户的特殊 APN。 

当 3G用户接入分组网络时，HLR 向 SGSN 插入用户的签约信息中包含这个 3G 用户特有的

APN 3G_USER，这样 SGSN 可以根据这个 APN 判断出该用户是 3G用户。 

而当 2G用户接入分组网络时，SGSN 从 HLR 中获取到该用户的签约信息中不包括 3G_USER

这个 APN，那么 SGSN 可以判断出其用户属性为 2G。 

这种区分方式可能导致电路域和分组域区分 2G3G 用户的标准不同（电路域使用 BS30 业务区

分 2G3G用户）。 

对外围设备要求 

无 
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标准 

无 

21.4  WSFD-710400 按 SIM 卡/USIM 卡控制 

综述 

SGSN 通过判断用户签约的是使用 SIM 卡还是 USIM 卡的鉴权信息来区分 2G/3G用户。 

业务受益 

限制 2G用户访问 3G网络，运营商可据此制定灵活的运营策略。 

描述 

此功能的前提是 2G用户必须使用 SIM 卡，而 3G 用户必须使用 USIM 卡。对于使用 SIM 卡的

2G 用户签约三元组鉴权信息，对于使用 USIM 卡的 3G用户签约五元组鉴权信息。SGSN 通过

分析用户签约数据中的鉴权信息是三元组还是五元组来区分 2G3G用户，从而实现接入控制。 

在这种方式下，无需升级 HLR，2G和 3G用户的 IMSI/MSISDN 号码可以混编。 

但当 2G用户升级到 3G必须更换 USIM 卡，但 MSISDN 号码可以保留。对于网间漫游用户也

要求 3G用户使用 USIM 卡，否则无法接入 3G网络。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

22. WSFD-111300 PFC（仅用于 Gb 模式） 

综述 

PFC（Packet Flow Context）是 GPRS R99 的一个特性，要求 MS，BSS，SGSN 都支持。通过

为同一用户的多个 QoS 相近的 PDP 分配相同的 PFI（Packet Flow Identifier），实现数据流的捆

绑传送。 
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业务受益 

同一用户多个 QoS 相近的 PDP 相关的数据流可捆绑传送，可在 PFC（QoS）级别上实现流控

等 QoS 机制。 

描述 

PFC（Packet Flow Context）是 GPRS R99 的一个特性，要求 MS，BSS，SGSN 都支持。系统

信息（system information）会指示 BSS 是否支持 PFC，而终端对 PFC 的支持能力则由 MS 网

络能力显示。SGSN9810 可通过配置启用 PFC 功能。 

在 BSS 上可以包含多个 MS 的 BSS 上下文（BSS context），每个用户有一个，MS 相关的所有

BSS PFC 都包含在自身对应的这个 BSS 上下文中，且通过由 SGSN 分配的 PFI（packet flow 

identifier）唯一标识。同一用户的 QoS 相近或者相同的多个 PDP 可以分配相同的 PFI，这些

PDP 对应的数据传输可以以一个分组数据流的方式传送。 

SGSN 以 BSS PFC 的形式向 BSS 描述用户数据传输的 QoS 属性信息。BSS 能基于 PFC 层次上

实施不同的 QoS 控制策略 ，使运营商对同一 MS 的不同 QoS 类别的 PDP 上下文区分处理。 

PFC 功能相关的流程有 PFC 创建、PFC 修改、PFC 删除流程。 

如果 BSS 和 MS 都支持 PFC，则 SGSN 在激活 PDP 的过程当中可以发起 PFC 创建流程。如果

在上下行数据传输过程中，BSS 上没有对应的 PFC 上下文，则 BSS 可以向 SGSN 请求下载一

个 BSS PFC，触发 SGSN 发起 PFC 创建流程。 

PFC 的修改流程，可以由 BSS 发起，也可以由 SGSN 发起。比如在 PDP 修改流程中实现 MS、

BSS 和 BSS 上 PFC 信息的同步修改。 

在删除 PDP 时，SGSN 发起 PFC 删除流程。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 48.018 General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) - Serving GPRS 

Support Node (SGSN); BSS GPRS Protocol 
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23. WSFD-790000 SS7 over IP 

综述 

在 Gr、Gs、Gd、Ge、Gf等 SS7 接口上支持 IP 承载。 

业务受益 

 节省传输资源，可利用已有的 IP 骨干网资源 

 组网简单 

 简化站点设置 

 扩展容易 

描述 

SIGTRAN（Signaling Transport）协议簇是 IETF 的 SIGTRAN 工作组制定的七号信令与 IP 互通

规范。该协议簇支持通过 IP 网络传输传统的电路交换网 SCN（Switched Circuit Network）信

令，支持 SCN 信令协议分层模型定义中的层间标准原语接口，保证已有的 SCN 信令应用可以

未经修改地使用，同时利用标准的 IP 传输协议作为传输底层，通过增加自身的功能来满足 SCN

信令的特殊传输要求。 

SIGTRAN 协议栈从功能上划分为适配和传输两大类。 

 第一类是通用信令传输协议。通用信令传输协议实现七号信令在 IP 网上高效、可靠的传

输，目前采用 IETF 制定的流控制传输协议 SCTP（Stream Control Transmission Protocol）。 

 第二类是信令适配协议。该类协议主要是针对 SCN 中现有的各种信令协议制定的信令适

配协议，包含了 M2UA、M3UA、IUA和 V5UA。 

SIGTRAN 协议栈模型如图 76所示。 
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图76 SIGTRAN协议模型 

IP

SCTP

M3UA M2UA IUA SUA M2PA V5UA

 

 

M3UA：MTP3用户适配

层 

M2UA：MTP3用户适配层 IUA：ISDN Q.921用户适配层 

M2PA：MTP2对等适配

层 

V5UA：V5用户适配层 SUA：SCCP 用户适配层 

SCTP：流控制传输协议 IP：互联网协议  

  说明： 

只介绍在 SGSN9810中应用到的 SCTP、M3UA，其他没有涉及的协议不作介

绍。 

在 SGSN9810 中，SIGTRAN 可以用在 Iu-PS 接口信令面及 SS7 接口，用于 Iu-PS 的介绍参见

功能WSFD-810000 Iu over IP （仅用于 Iu 模式），用于 SS7 接口的 SS7 over IP 方式如图 77所示： 

图77 SS7 over IP 直连方式协议栈 
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对于不支持 SIGTRAN 功能的信令点，SGSN9810 也可以利用 SG（Signaling Gateway）实现与

其互通，如图 78所示： 

图78 SS7 over IP 通过 SG转接方式协议栈 

HLR SG SGSN
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对外围设备要求 

相关网元 HLR、MSC/VLR、SMSC、SCP、EIR 支持 SS7 over IP。 

标准 

RFC 3332 Signaling System 7 (SS7) Message Transfer Part 3 (MTP3) - User Adaptation Layer 

(M3UA) 

RFC 2960 Stream Control Transmission Protocol 

3GPP TS 29.202 Signalling System No. 7 (SS7) signalling transport in core network; Stage 3 

 

24. WSFD-870000 增强广播 MBMS 功能 

综述 

MBMS(Multimedia Broadcast Multicast Services) 广播业务能够在移动通信系统中，将多媒体数据

(文字、音频、视频、图片)从一个数据源发送给广播服务区内的所有用户。 
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MBMS 增强广播模式能够在广播模式下实现部分 MBMS 组播的功能，能够根据小区中选择

MBMS 业务的 UE 数目来确定 PTP 或 PTM 模式，并且支持 PTP 与 PTM 之间的相互转换。 

业务受益 

MBMS 增强广播模式部分实现了 MBMS 组播功能，而且简化了很多 MBMS 组播模式下的多

个操作。为运营商或内容提供商向用户提供 MBMS 广播、组播业务实现网络资源共享，提高

空口资源的利用率。 

描述 

为了提供MBMS广播功能，移动通信系统中引入了 BM-SC设备，以及相关内容提供源。 MBMS

广播功能的总体示意图如下： 

图79 MBMS广播功能的总体示意图 

UE SGSNUTRAN

HLR

GGSN
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Multicast
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(e .g . Internet )

Gmb

Content
Provider /
Multicast
Broadcast
Source

 

MBMS广播功能的工作过程: 

1. 业务声明过程: 业务网络通知 MS 与该广播业务相关的信息；业务网络可以通过 SMS， 

URL 等多种方式完成。SGSN 不关注该过程。 

2. 会话开始过程: BM-SC 通知 GGSN、GGSN 通知 SGSN、SGSN 通知 UTRAN，广播业务

将要开始发送数据。各网络实体建立传输的业务承载。 

3. MBMS 通知过程: RNC 根据广播业务区域发起 MBMS 通知。SGSN 不关注该过程。 

4. 数据传送过程: BM-SC 将广播数据通过下游节点发送到 MS。SGSN 将来自 GGSN 的广播

数据转发到 RNC。 
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5. 会话结束过程: BM-SC 通知 GGSN、GGSN 通知 SGSN、SGSN 通知 UTRAN，广播业务

将要停止发送数据，需要各网络实体删除相关的业务承载。 

 

图80 MBMS广播功能的工作过程示意图 

 

MBMS 广播模式分为普通广播模式和增强广播模式。MBMS 增强广播模式能够在广播模式下

实现部分 MBMS 组播的功能，能够根据小区中选择 MBMS 业务的 UE 数目来确定 PTP 或 PTM

模式，并且支持 PTP 与 PTM 之间的相互转换。 

对外围设备要求 

UE、UTRAN、GGSN、BM-SC 能支持 MBMS 广播功能 

CG 支持 MBMS 计费  

LMT、 M2000 支持 MBMS 新增告警 

 标准 

3GPP TS 22.146 Multimedia Broadcast/Multicast Service; 

3GPP TS 22.246 3GPP TS 22.246, Multimedia Broadcast/Multicast Service (MBMS) user services;  

3GPP TS 23.246 Multimedia Broadcast/Multicast Service (MBMS); Architecture and functional 

description 

3GPP TS 29.060: "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Core Network 

and Terminals; General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the 

Gn and Gp interface" 

3GPP TS 25.413: "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access 

Network; UTRAN Iu interface RANAP signalling" 

SGSN9810 V900R010C01 MBMS 增强广播集中管理方案选择.doc23008 
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25. WSFD-900040 一号多卡功能 

综述 

在移动通信系统中， 一号多卡功能（Multi-IMSI）支持一个 MSISDN 号码对应多张 SIM 卡或

USIM 卡，每张卡使用不同的 IMSI 号码。 

业务受益 

为移动终端用户提供业务使用的便利。 

描述 

一号多卡功能（Multi-IMSI）支持一个 MSISDN 号码对应多张 SIM 卡或 USIM 卡。 

 在 MSISDN 号码不变的条件下，允许不同的 SIM 卡或 USIM 卡同时使用不同的业务, 互相之

间不会影响和冲突。 

 每张 SIM 卡或 USIM 卡单独计费，互不影响 

 用户的联系人只用记录一个号码。具体那一张 SIM 卡或 USIM 卡处于激活状态，可以由用

户决定 

华为 SGSN 9810 能够为每个 MSISDN 号码最多支持 10 个 IMSI 号码。 

对外围设备要求 

 HLR 支持一号多卡特性 

 GGSN 支持一号多卡特性 

 对于智能网的 CAMEL 预付费业务，需要 SCP 支持一号多卡特性 

标准 

无 
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26. WSFD-900050 支持 Direct Tunnel 功能 

综述 

Direct Tunnel 功能应用于 3G网络。该功能将 RNC 与 SGSN 、SGSN 与 GGSN 之间用户面的

两段隧道（Two Tunnels）优化为一段隧道。优化后用户面转发不经过 SGSN，而直接在 RNC

和 GGSN 之间建立隧道，以提高 3G网络用户面转发的性能和效率。 

业务受益 

1. 为运营商节约 3G SGSN 用户面资源，减少相关运营投资和运营费用 

2. 减少用户面时延，提升用户体验 

描述 

部署 Direct Tunnel 功能使原来的 3G网络结构发生变化，RNC 与 GGSN 之间直接建立用户面

隧道。华为 SGSN 9810 设备支持 Two Tunnels 组网方式与 Direct Tunnel 组网方式并存。具体网

络结构如下图： 

图81 Direct Tunnel的网络结构变化 
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为了实现 Direct Tunnel 功能，标准协议增加了 RNC 与 GGSN 之间的用户面协议栈，如下图所

示： 
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图82 Direct Tunnel 用户面协议栈 

 

L1  

RLC  

PDCP  

MAC  

E.g.  ,   IP  ,  
PPP  

Application  

L1  

RLC  

PDCP  

MAC  

L1  

UDP/IP  

GTP  -  U  

L2  

Relay  

L1  

UDP/IP  

L2  

GTP  -  U  

E  .g.  ,   IP  ,  
PPP  

UTRAN  MS  
Iu - PS  Uu  Gn  Gi  

3G  -  GGSN  
 

对外围设备要求 

 RNC 

RNC 支持 Direct Tunnel 功能。 

 GGSN 

GGSN 支持 Direct Tunnel 功能。 

 标准 

3GPP TS 23.809 V100  

3GPP TS 23.060 V730 CR0570 

25.413 V740 CR0883 

29.060 V751 CR0627 

27. WSFD-310000 支持 2G 和 3G 网络间的切换与漫游  

在 3G网络的建设初期，由于其覆盖的有限性，用户需要在 3G 和 2G 网络之间进行切换，实

现连续的、无所不在的服务。 
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27.1  WSFD-310100 系统间改变  

综述 

SGSN9810支持在 GSM/GPRS 和 UMTS 之间的系统间改变, 支持 PS用户在 2G和 3G网络之间

的漫游。SGSN9810 支持 SGSN 内和 SGSN 之间的系统间改变过程。 

业务受益 

保证用户在 2G和 3G网络之间切换时业务的连续性。 

描述 

2G 向 3G 网络发展是必然趋势，目前演进到 2G和 3G 网络并存的阶段，用户在移动中发生 2G

和 3G的切换是必然的。 

系统间改变是指 GPRS和 WCDMA两种接入技术间发生改变。如果这种改变发生在一个 SGSN

内，则称为 Intra-SGSN 系统间改变；如果这种改变发生在两个 SGSN 间，则称为 Inter-SGSN

系统间改变。只有支持 Dual Access 的 SGSN 才有可能发生 Intra-SGSN 系统间改变过程。 

Inter-SGSN 系统间改变过程如图 83 所示： 

图83 Inter-SGSN 系统间改变过程 
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在切换之前 MS 通过 RNC 接入 SGSN，在切换之后 MS 通过 BSS 接入新的 SGSN。 

Intra-SGSN 系统间改变过程如图 84所示： 

图84 Intra-SGSN系统间改变过程 
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在切换之前 MS 通过 RNC 接入 SGSN，在切换之后 MS 通过 BSS 接入支持双接入的 SGSN。 

对外围设备要求 

支持 3GPP 标准接口。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 29.060 General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the 

Gn and Gp interface 
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27.2  WSFD-310300 Gn 接口同时支持 GTPv0 和 GTPv1 

综述 

R98 系统 Gn 接口采用 GTPv0 规范而 R99 系统 Gn 接口采用 GTPv1 规范。SGSN9810 同时支持

GTPv0 和 GTPv1 两种规范及两者之间的转换和映射。 

业务受益 

兼容 GTPv0 和 GTPv1，增强了接口互通能力，降低对对端设备的要求，增加了组网灵活性。 

描述 

Gn 和 Gp 接口是指 UMTS/GPRS 骨干网中 GSN 节点之间的接口。Gn 接口是同一个 PLMN 内

GSN 节点间的接口，Gp 接口是不同的 PLMN 内 GSN 间的接口。 

GTP 是 GPRS 遂道协议，其控制面作用是利用隧道协议在骨干网的 GSN 间传输信令。主要信

令包括路径管理、隧道管理、移动管理、位置管理，实现骨干网通道维护、会话建立/修改/删

除、用户信息交互。信令要求可靠性传输。 

GTP 用户面的作用是利用隧道协议在骨干网的 GSN 间传输用户数据，使用隧道协议传输数据，

屏蔽上层协议影响，同时提供会话级的双向快速传输通道。GTP 协议用户面除数据包外，还

包括数据传输出错指示、握手消息、支持的扩展头列表等用户面传输辅助信令。 

GTP 协议有两个版本：V0 和 V1。在版本 V1 时隧道标识为控制面 TEID 和用户面 TEID；在

V0 版本时遂道标识为数据面流标识（Flow Label Data I） 和信令流标识（Flow Label Signalling）。

GTP v1 版本顺从协议 3GPP TS 29.060；GTP v0 版本顺从协议 3GPP TS 09.60。两者主要区别

在于相关 GTP 消息在格式上的不同。 

由于对于只支持 GTPv0 的 GSN 来说，不能侦听 GTPv1 消息的端口，故对于对端发来的 GTPv1

消息无法作出回应。所以一个同时支持 GTPv0 和 GTPv1 的 GSN 在发送出 GTPv1 消息后，如

果没有收到成功响应，则默认为对端不支持 V1 版本，则将以 GTPv0 的方式再发送一次消息。

SGSN 支持 GTPv0 和 GTPv1 两种版本。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 29.060 General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the 

Gn and Gp interface 
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3GPP TS 09.60 General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across the 

Gn and Gp Interface 

27.3  WSFD-310400 支持 R98/R99/R4/R5/R6/R7 的话单格式 

 综述 

SGSN9810 可以支持基于 R98、R99、 R4、R5、R6 或 R7 格式的话单，通过配置，对 2G用户

可以输出 R98、R99、 R4、R5、R6 或 R7 格式的话单，对 3G用户可以输出 R99、 R4、R5、

R6 或 R7 格式的话单。SGSN 可以发送话单给不同的 CG。 

业务受益 

完全顺从协议标准，满足运营商的各种选择。 

支持 2G 和 3G用户同时接入 SGSN 时的话单区分，实施不同计费策略。 

描述 

R98、R99、R4、R5 和 R6 的话单格式标准分别是 ETSI 12.15 V760、 3GPP TS 32.015、3GPP TS 

32.215 V4.4.0 、3GPP TS 32.215 V5.5.0 和 3GPP TS 32.215 V6.6.0。SGSN 支持所有这些类型的

话单，可通过维护台进行配置。各版本话单的不同点对比如下： 

 R6 相比较 R5 的变化 

S-SMO-CDR 和-SMT-CDR 都无变化。M-CDR 和 S-CDR 中，SystemType 字段取值调整，不再

使用” unknown”取值。 

 R5 相比较 R4 的变化 

S-CDR、M-CDR 和 S-SMO-CDR 都无变化，只在 S-SMT-CDR 中增加了 

CAMEL Information 

在 GGSN 产生的 G-CDR 中增加了以下两字段： 

− IMS Signalling Context 

− External Charging Identifier (for IMS network)。 

 

 R4 相比较 R99 的变化： 

表1-5 R4对 R99 CDR的变化 

 增加字段 修改字段 
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S-CDR  Charging Characteristics 

Selection Mode 

 Dynamic Address Flag 

 

Charging Characteristics ，增加

了 12bits 非标准的计费行为，

供运营商定义。 

M-CDR  Charging Characteristics 

  Selection Mode  

Charging Characteristics 

S-SMO-

CDR 

 Charging Characteristics  

 Selection Mode 

Charging Characteristics 

S-SMT-

CDR 

 Charging Characteristics  

 Selection Mode 

Charging Characteristics 

 

 R99 相比较 R98 的变化： 

表1-6 R99对 R98 CDR比较 

 增加字段 修改字段 删除字段 

S-CDR  System Type， 

 RNC Unsent Downlink 

Volume， 

 CAMEL Information，  

 Number of DP Encountered， 

 Charging Characteristics，  

 Served MSISDN 

 Service Area Code/ 

Cell ID， 

 The QoS 

Information of the 

List of Traffic Data 

Volumes：增加了

R99 的 QoS 信息。 

Anonymo

us Access 

Indicator  

 

M-CDR  System Type 

 CAMEL Information ， 

Number of DP Encountered。 

 Charging Characteristics 

 Served MSISDN 

 

  

S-SMOS

CDR 

 

 System Type， 

 Charging Characteristics， 

 CAMEL Information   

Service Area Code / 

Cell ID 

Message 

Reference 
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S-SMT-

CDR 

 System Type，  

 Charging Characteristics 

Service Area Code / 

Cell ID 

Message 

Reference 

 

 

对外围设备要求 

无 

标准 

ETSI 12.15 数字蜂窝通信系统(phase2+);通用分组无线业务(GPRS);GPRS 计费 

3GPP TS 32.015 Telecommunications management; Charging management; 3G call and event data 

for the Packet Switched (PS) domain 

3GPP TS 32.215 Telecommunication management; Charging management; Charging data description 

for the Packet Switched (PS) domain 

27.4  WSFD-310500 支持 R97/98 QoS 和 R99 QoS 之间的映射 

综述 

SGSN9810 同时支持阶段 1（R97/98）和阶段 2（R99/R4/R5/R6）QoS 特性，并兼容 R99 MS 和

R97/98 MS。SGSN9810 支持二种 QoS 特性之间的映射和协商。 

业务受益 

在多版本环境网络中，存在不同特性的 QoS 版本，提供灵活的 QoS 能力增强设备互通性。 

描述 

QoS（Quality of Service）参数是一组为保证用户对业务质量的要求而定义的参数。 

R97/R98 网络中定义的 QoS 参数包括：可靠性、优先级、延迟等级、最大吞吐量、平均吞吐

量。 

R99网络对R97/R98网络中定义的 QoS参数进行了增强，包括以下参数：最大 SDU(Service Data 

Unit)长度、上行最大速率、上行保证速率、下行最大速率、下行保证速率、发送次序、发送

错误 SDU、保留 BER(Bit Error Ratio)、SDU 误码率、发送控制优先级、传递时延、分配保留

优先级、扩展下行最大速率、扩展下行保证速率、无线优先级。 
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当 MS，SGSN，GGSN 和 HLR 各网络实体之间的版本存在不同时，就需要进行 QoS 映射。

QoS 的映射在这些过程中完成：PDP 激活流程、PDP 修改流程、不同 QoS 版本的 SGSN 间的

Inter-SGSN RAU 和系统间切换等流程。 

映射的总体原则是：在两个版本的 QoS 中，给出相同或者至少相近的 QoS。GPRS R97/R98 设

备不能提供 R99 的会话类和流类实时业务，因此，总是映射到非实时的交互类和背景类业务。 

对外围设备要求 

MS，对端 SGSN，GGSN 和 HLR 都具有支持两种类型的 QoS 的能力。 

标准 

3GPP TS 23.107 Quality of Service (QoS) concept and architecture 

28. WSFD-330000 鉴权 3 元组和 5 元组转换功能 

综述 

GPRS 鉴权流程使用的鉴权集是 3 元组，UMTS 鉴权使用的是 5 元组，对用户进行何种方式的

鉴权不完全取决于用户所处的接入网，也与用户卡属性（SIM 卡还是 USIM 卡）有关。该功能

提供两种鉴权集的转换，以配合用户在 GPRS 和 UMTS 两种不同系统之间切换。 

业务受益 

防止用户使用未授权的分组域业务。 

描述 

鉴权功能包括两种类型：UMTS 鉴权和 GSM 鉴权。GPRS 鉴权流程使用的鉴权集是三元组，

UMTS 鉴权使用的是五元组。 

 三元组指：随机数 RAND，期望响应 SRES 和密钥 Kc。 

 五元组指：随机数 RAND，期望响应 XRES、加密键 CK、完整性键 IK 以及网络鉴权令牌

AUTN。. 

对用户进行何种方式的鉴权不完全取决于用户所处的接入网，也与用户卡属性（SIM 卡还是

USIM 卡）有关。在 2G 或者 3G网络中都可能发生这两类鉴权。 

GSM 鉴权基于 SIM 卡和 SGSN 中的鉴权三元组进行，鉴权集三元组是指随机数 RAND、期望

响应 SRES 和密钥 Kc。GSM 鉴权过程包括网络对用户的鉴权及 GSM 密钥 Kc（ciphering key）

的协商。 
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UMTS 鉴权使用的是五元组。UMTS 鉴权基于用户的 USIM 卡及 SGSN 中的鉴权五元组进行，

鉴权集五元组是指随机数 RAND，期望响应 XRES，鉴权令牌 AUTN， 密钥 CK，  IK。 

图85 鉴权流程 

MS RAN/BSS SGSN HLR

Send Authentication Info

Send Authentication Info Ack

Authentication and Ciphering Request

Authentication and Ciphering Response

 

鉴权流程如图 85所示，SGSN 中如果没有三元组或者五元组信息，首先向 HLR 请求这些信息，

收到响应后，SGSN 向 MS 发起鉴权请求（包含 RAND, CKSN, Ciphering Algorithm），MS 根据

RAND 计算出 CK、IK和期望响应（如果是 GSM，期望响应指 SRES；如果是 UMTS，期望

响应指 XRES），MS 把期望响应 SRES/XRES 返回给 SGSN，SGSN 比较 MS 计算出的

SRES/XRES 与本地保存的 SRES/XRES，如果相同，则鉴权通过。  

SGSN9810 支持 3 元组与 5 元组之间的转换。比如，在 Inter-SGSN RAU 时，如果旧侧 SGSN

是 R99 SGSN，而新侧 SGSN 是 R98 SGSN，则 R99 SGSN 只能发送 3 元组到 R98 SGSN，所

以旧 SGSN 需要判断对端是 R99 还是 R98，如果是 R98，需要将 5 元组转换为 3 元组发送，同

时也需要将 CK，IK 转换成 Kc。 

用户在 2G 和 3G系统间切换时，鉴权集的转换情况主要处理如下所述： 

 UTRAN 到 GERAN 的系统间切换时 

− 如果用户是 USIM 卡用户： 

Intra-SGSN 3G 到 2G切换，原先的加密方式是 CK、IK，SGSN 从保存的 CK、

IK计算出 Kc，并使用。 

Inter-SGSN 3G 到 2G 切换，且新 SGSN 也是 R99 SGSN，旧 SGSN 直接将

CK、IK 发送给新 SGSN，新 SGSN 保存它们，并转换为 Kc 使用。 

Inter-SGSN  3G 到 2G 切换，且新 SGSN 是 R98 SGSN，新 SGSN 无法理解

CK、IK，旧 SGSN 转换 CK、IK 为 Kc 发送给新 SGSN，新 SGSN 使用 Kc。 

− 如果用户是 SIM 卡用户： 

Intra-SGSN 3G 到 2G切换：SGSN 直接使用保存的 Kc。 

Inter-SGSN 3G 到 2G切换：旧 SGSN 将 Kc发送给新 SGSN，新 SGSN 直接使用

这个 Kc。 

 从 GERAN 到 UTRAN 的系统间切换时 
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− 如果用户是 USIM 卡用户，R99 的 ME 已经附着到 R99 的 SGSN 的情况： 

Intra 2G到 3G切换：SGSN 直接使用保存的 CK、IK。 

Inter 2G到 3G切换：旧 SGSN 将保存的 CK、IK发送到新 SGSN。 

− 如果用户是 USIM 卡用户，R99 的 ME 已经附着到 R98 的 SGSN 的情况： 

当 Inter-SGSN 2G到 3G切换时，即由一个 R98 SGSN 切换到一个 R99 SGSN，

旧 SGSN 是 R98，HLR 将 5 元组转换为 3 元组，SGSN 中只有 3 元组（Kc），旧

SGSN 将 Kc发送给新 SGSN，新 SGSN 是 R99，新 SGSN 需要进行 3G鉴权加密

协商，所以需要从 HLR 重新获取鉴权集，否则新 SGSN 无法知道用户是 UMTS

用户还是 GSM 用户，也就无法进行鉴权。 

− 如果是 SIM 卡用户（只有 R99 ME 才可能接入 UTRAN 系统）： 

Intra-SGSN 2G 到 3G切换，SGSN 从保存的 Kc中得到 CK、IK，并使用之。 

Inter-SGSN 2G 到 3G的切换，旧 SGSN 是 R99，旧 SGSN 将 Kc发送给新 SGSN，

新 SGSN 获取 CK、IK并使用之。 

Inter-SGSN 2G 到 3G 切换，旧 SGSN 是 R98，旧 SGSN 将 Kc发送给新 SGSN，

新 SGSN 重新执行鉴权加密过程。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 33.102 3G security; Security architecture 

29. WSFD-610000 二次鉴权  

综述 

在鉴权流程中，当手机用户第一次鉴权失败时， SGSN 采用一个与上次的随机数取值不同的

新随机数 RAND 发起第二次鉴权。 

业务受益 

提高网络对终端的兼容性。 
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描述 

鉴权功能实现对用户的身份识别和鉴权，以及对用户业务请求有效性的判断，使合法用户能

使用网络提供的业务。通常情况下，在附着流程或路由区更新流程中，用户第一次鉴权失败

后网络侧就将发送 Authentication and Ciphering Reject 消息到终端，拒绝用户接入网络。 

二次鉴权功能是指在鉴权流程中，当用户第一次鉴权失败时（如从终端侧得到的回应 SRES 与

SGSN 侧的 SRES 不同），网络侧应在同一事务对话中发起第二次鉴权请求，当第二次鉴权失

败时， 遵照 3GPP 规范， 网络侧将发送 Authentication and Ciphering Reject 消息到终端。 

二次鉴权具体流程视用户标识的两种不同表示方法分别描述如下：  

 处理 P-TMSI 附着的二次鉴权流程 

A）SGSN 中有 P-TMSI 对应的 IMSI 记录 

如果使用 P-TMSI 标识用户，当第一次鉴权失败时，网络侧向用户请求 IMSI 号码： 

如果收到的 IMSI 与 SGSN 自身保存的 P-TMSI 相关的 IMSI 不相符，则 SGSN 向 HLR 重

新获取鉴权集，进行第二次鉴权； 

如果收到的 IMSI 与网络侧（SGSN）P-TMSI 相关的 IMSI 相同，网络侧必须采用新的随

机数 RAND2 进行第二次鉴权。 

B）SGSN 中没有 P-TMSI 对应的 IMSI 记录 

如果使用 P-TMSI 标识，而 SGSN 中没有 P-TMSI 对应的 IMSI 记录，网络侧要要求用户

发送 IMSI 号码，然后网络侧采用正确的随机数 RAND1 进行第一次鉴权，若第一次鉴权

失败，网络侧必须采用新的随机数 RAND2 进行第二次鉴权。 

 处理 IMSI 的二次鉴权流程 

如果使用 IMSI 标识， 第一次鉴权失败，网络侧将采用新的随机数进行第二次鉴权。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 
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30. WSFD-880000 APN 扩展功能 

综述 

APN 包括 APN NI 和 APN OI 两个部分，SGSN 在根据 APN 解析 GGSN 地址时，可对 APN 进

行扩展，扩展后的 APN 包含该用户签约地信息。利用 APN 扩展功能，SGSN 可以通过

IMSI/MSISDN 号段区分本省和网内漫游用户。对于使用指定公用 APN 的用户，SGSN 为其选

择归属地的 GGSN 接入，进行 GPRS 业务。 

业务受益 

通过 APN 扩展功能可实现通过归属地 GGSN 接入 GPRS 的接入方式，可以灵活开展各类增值

业务，并保证 GPRS 能够向预付费用户的开放，实现数据业务的实时扣费。 

描述 

根据 3GPP 协议规定，MS 进行 PDP 激活时，根据 APN 进行域名解析得到 GGSN 的 IP 地址，

从而选择接入的 GGSN。APN 包括 APN NI 和 APN OI 两部分。其中 APN NI 标识需要接入的

外部数据网络的类型，此 NI 需要在 HLR 中进行了签约，激活时才允许使用。而 APN OI 标识

了运营商类型，每个 GSN 节点都有一个缺省的 APN OI，其形式为 mncXXX.mccYYY.gprs。

本网用户只能使用 HPLMN APN OI，选择本网的 GGSN 进行接入。网间漫游用户可以根据签

约数据使用 HPLMN APN OI 或 VPLMN APN OI，选择特定的 GGSN 接入。 

APN 扩展功能可以归纳为： 

 SGSN 上配置公用 APN NI 列表，当用户进行 PDP 激活流程时，对于使用公用 APN NI 的

本网用户，SGSN 在进行 APN 域名解析时，在其公用 APN 进行扩展，为本网用户特定省

用户 IMSI/MSISDN 号段，可通过配置命令设置号段的长度。如 MSISDN 号段前缀为

1300210 的用户使用公用 APN uniwap 进行 PDP 激活。SGSN 发送的 DNS 解析请求中，需

要解析的域名形式为 uniwap. 1300210.mnc001.mcc460.gprs； 

 对于签约 WildCard 的本网用户，在 SGSN 为其选择 APN 后，仍然可以按照上述方法解析

GGSN IP 地址； 

 SGSN 在激活流程中向 GGSN 发送的 Create PDP Context Request 消息中携带的 APN 为公

用 APN NI，不携带 IMSI/MSISDN 号段前缀部分。 

通过 APN 扩展功能，MS 在使用公共 APN 业务时，SGSN 可将其接入到归属地 的 GGSN，对

于地覆盖范围较大的运营商，可以以省作为单位来区分本省和网内（省际）漫游用户。对于

网内漫游用户，能够使用归属省的 GGSN 进行 GPRS 业务。按照目前的 3GPP 协议，GGSN 的

选择只能区分到运营商级别，无法更细致地根据 IMSI/MSISDN 号段区分本省用户和网内漫游

用户。通过 IMSI/MSISDN 号段区分本省和网内漫游用户，可以使网内漫游用户仍使用其归属

省的 GGSN 接入。 
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对外围设备要求 

 DNS: 

对各省级 DNS 服务器配置数据要求为：   

1. “通用 APN＋本省 13XH0H1H2H3 号段”和本省 GGSN IP 的对应。 

2. “本省区域 APN”和本省 GGSN IP 的对应。 

对全国级 DNS 服务器配置数据要求为： 

1. “通用 APN＋各省 13XH0H1H2H3 号段”和各省 DNS IP 的对应。 

2. “各省区域 APN”和各省 DNS IP 的对应。 

标准 

3GPP TS 23.060: "General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 1". 

3GPP TS 23.003: "Numbering, addressing and identification". 

3GPP TS 29.060: "General Packet Radio Service (GPRS); GPRS Tunnelling Protocol (GTP) across 

the Gn and Gp Interface". 

31. WSFD-900012 网络共享（GWCN） 

综述 

网络共享可以通过两种方式实现：接入网共享，但各运营商的核心网专有 (MOCN)；接入网共

享，且各运营商的部分核心网也共享 (GWCN)。 

业务受益 

在 Gateway Core Network (GWCN)模式下，各网络运营商不仅共享无线接入网络，而且共享

MSC/SGSN。方便后进入市场的运营商快速部署业务，降低网络建设成本。 

描述 

Gateway Core Network (GWCN) 各网络运营商不仅共享无线接入网络，而且共享 MSC/SGSN。 
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图86 GWCN 网络配置图
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该共享方式的主要特性如下： 

 共享区域的网络（包括 RAN 和部分 CN）由一个运营商建设，该网络共享给其他几个运营

商； 

 共享的 RAN 仅需和共享的 CN 相连，和普通组网没有区别； 

 公共的 CN 需要和多个运营商的其他 CN 互连； 

 共享区域内 UE 的服务请求路由到签约的核心网，路由功能由公共核心网设备（MSC、SGSN）

完成； 

网络共享功能与 MVNO 功能的区别主要在于： 

MVNO 特性，不是 3GPP 协议规定的特性，SGSN 不需要关注无线侧和核心网侧其他设备，该特

性仅仅是在本 SGSN 的 MNO 基础上（可以是一个 PLMN，也可以是多个 PLMN）划分出一定的资

源（用户数、PDP 数目等），组建成一个虚拟运营商，独立于 MNO。该特性本身对其他网元没

有任何其他的要求，只是 SGSN 自身的一个特性，也仅仅局限与 SGSN 本身。 

对外围设备要求 

RNC 支持网络共享功能 

UE 支持网络共享功能(可选) 
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标准 

3GPP TS 23251 Network sharing; Architecture and functional description 

3GPP TS 23008 Organization of subscriber data 

3GPP TS 23060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 23236 Intra-domain connection of Radio Access Network (RAN) nodes to multiple Core 

Network (CN) nodes 

3GPP TS 24007 Mobile radio interface signalling layer 3; General Aspects 

3GPP TS 24008 Mobile radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Stage 3 

3GPP TS 25401 UTRAN overall description 

3GPP TS 25410 UTRAN Iu interface: General aspects and principles 

3GPP TS 25413 UTRAN Iu interface Radio Access Network Application Part (RANAP) signalling 

3GPP TS 29060 Interworking between a PLMN and the ISDN or PSTN for support of Packet 

Switched data transmission services 

3GPP TS 29018 General Packet Radio Service (GPRS); Serving GPRS Support Node (SGSN) - 

Visitors Location Register (VLR); Gs interface layer 3 specification 

32. WSFD-900013 防病毒方案 

综述 

SGSN 新增的防病毒方案，主要是针对防病毒、防 GTP 攻击而提出的安全策略。 

业务受益 

提高了运营商的网络安全性。 
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描述 

SGSN 防病毒的解决方案为： 

 SGSN 可以根据配置的病毒特征（特定目的 IP 地址、特定目的 UDP/TCP 端口、ICMP

类型）对上行和下行蠕虫病毒进行过滤。 

 SGSN可以对手机上行用户面数据报文的源 IP进行校验，防止DoS（Deny of Service）

攻击和蠕虫病毒传播。 

 对发现有病毒流量的 PDP，根据配置对 PDP 进行降速或去激活。 

 如果 PDP 病毒流量消失，恢复其 PDP 速率。 

 通过呼叫日志（CHR）、告警输出病毒告警。 

SGSN 防病毒系统结构如下图所示。 

图87 SGSN防病毒系统 
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SGSN GTP 攻击是指恶意用户进入 SGSN 所在的 IP 网络后，利用 GTP 协议的一些特点对 SGSN 发

一定数量的 GTP 协议报文，来达到攻击 SGSN，使其业务受干扰，甚至中断的目的。 

防 GTP 攻击的解决方案是：SGSN 在收到 GTP 报文时，能够识别各式各样的异常报文（如 GTP

版本号非法、GTP 长度过短、GTP 长度与实际不一致、未知消息类型、大量重复扩展头等）不

会影响系统稳定性和后续报文的处理。 
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对外围设备要求 

无 

标准 

无 

33. WSFD-900015 双向转发检测（BFD） 

综述 

双向转发检测（Bi-Directional Forwarding Detection，BFD）是一种标准的检测机制，对

相邻设备之间的数据通信进行轻负荷、快速监控。 

业务受益 

随着 PS 业务的发展，运营商对网络故障导致的业务中断时间要求越来越高。BFD 能够快速探

测设备间的通信故障，并触发相应故障处理机制，减小通信故障引起的业务中断时间，提高

网络的可靠性和业务的可用性。BFD 将成为可靠性组网的重要特性。 

描述 

在现有网络中检测通信故障时，通常采用以下几种： 

 通过硬件检测信号，如 SDH告警，检测链路硬件故障。 

 如果无法通过硬件信号检测故障，通常采用路由协议的 Hello 报文机制。这种机制检测到

故障所需时间比较长，超过 1 秒钟。当数据达到吉比特速率级时，这么长的检测时间将

导致大量数据丢失。 

运营经验表明，多业务 IP 承载网的理想保护倒换时间应该控制在 50-500ms 之间。SGSN 通过

BFD 功能实现了组网的可靠性。 

BFD 主要功能如下： 

 为链路提供双向的检测功能：在双向链路两端同时发送检测报文，检测两个方向上的链

路状态，实现毫秒级别的链路缺陷检测。 

 基于异步检测模式：异步模式是指各系统间相互以协商的周期发送 BFD 控制报文，如果

某个系统在检测时间内没有收到对端发来的报文，置会话为 Down。 

 提供对 BFD 参数的动态改变功能：会话建立后，动态的改变 BFD 的相关参数（例如最小

发送间隔，最小接收间隔，使能或禁止查询模式、回声报文、报文认证等），两端系统通
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过发送相应的协商报文后采用新的参数但是不影响会话的当前状态。提供对单跳和多跳

链路的 BFD 检测。 

对外围设备要求 

对接的路由转发设备（SGSN/GGSN/路由器等）需要支持 BFD 功能。 

标准 

IETF draft-ietf-bfd-base-04.txt 

IETF draft-ietf-bfd-v4v6-1hop-04.txt 

IETF draft-ietf-bfd-multihop-03.txt 

34. WSFD-900018 支持 HSPA+ (DL) 16Mbps+  (仅用于 Iu 模式)  

综述 

HSPA+又称为 HSPA演进版，将增强移动宽带用户体验并实现一系列广泛的服务，支持更高速

的峰值和平均数据速率、更低的时延、更快的响应速度、更长的通话时间以及与现有移动网

络相比更强的时刻在线体验。  

业务受益 

HSPA+ (DL) 提供了更高的速率，可开展 UMTS 网络高速下行数据业务。 

描述 

HSPA+是在 HSPA基础上的演进，在关键技术上，它保留了 HSPA的如下特征：快速调度、混

合自动重传+软合并（HARQ）、下行短帧 2ms、上行 10ms/2ms、自适应调整和编码，同时保

留了 HSDPA/HSUPA 的所有信道及特征：HS-PDSCH、HS-SCCH、HS-DPCCH、E-DPCCH、

E-DPDCH、E-RGCH、E-AGCH、E-HICH、F-DPCH等。因此，它向下完全兼容 HSPA技术。  

作为 WCDMA技术的最新演进，HSPA+ (DL)在 PS 核心网侧，可以支持高达 256 Mbps 的下行

数据峰值速率。 

对外围设备要求 

MS、HLR、GGSN、RAN 都支持 HSPA＋。 

http://www.eepw.com.cn/news/listbylabel/label/HSPA+
http://www.eepw.com.cn/news/listbylabel/label/CDMA
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标准 

This function is developed according to 3GPP R7 specifications 

35. WSFD-900019 支持 HSPA+ (UL) 8Mbps+  (仅用于 Iu 模式)  

综述 

HSPA+又称为 HSPA演进版，将增强移动宽带用户体验并实现一系列广泛的服务，支持更高速

的峰值和平均数据速率、更低的时延、更快的响应速度、更长的通话时间以及与现有移动网

络相比更强的时刻在线体验。  

业务受益 

HSPA+ (UL) 提供了更高的速率，可开展 UMTS 网络高速上行数据业务。 

描述 

HSPA+是在 HSPA基础上的演进，在关键技术上，它保留了 HSPA的如下特征：快速调度、混

合自动重传+软合并（HARQ）、下行短帧 2ms、上行 10ms/2ms、自适应调整和编码，同时保

留了 HSDPA/HSUPA 的所有信道及特征：HS-PDSCH、HS-SCCH、HS-DPCCH、E-DPCCH、

E-DPDCH、E-RGCH、E-AGCH、E-HICH、F-DPCH等。因此，它向下完全兼容 HSPA技术。  

作为 WCDMA技术的最新演进，HSPA+ (DL)在 PS 核心网侧，可以支持高达 256 Mbps 的上行

数据峰值速率。 

对外围设备要求 

MS、HLR、GGSN、RAN 都支持 HSPA＋。 

标准 

This function is developed according to 3GPP R7 specifications 

 

http://www.eepw.com.cn/news/listbylabel/label/HSPA+
http://www.eepw.com.cn/news/listbylabel/label/CDMA


                                               

   S GS N9 8 1 0  V9 0 0 R0 1 0  功能描述                                                内部公开 

 

华为数字移动通信系统                                   华为机密，未经许可不得扩散                                                                 173 

36. WSFD-900023 支持 HSDPA 2Mbps-4Mbps  

综述 

HSDPA（高速下行分组接入）是要求在 WCDMA 中 RAN、终端、 GGSN 和 HLR 等各实体都

支持的一个端到端特性，是目前移动运营商开展大流量移动多媒体业务的首选技术。 

业务受益 

HSDPA提供了更高的速率，改善了用户体验，可开展 UMTS 网络高速下行数据业务，如视听

资料下载、文件传送等。 

描述 

HSDPA是基于“功率固定，速率适配优选”的原理，而不是 R99 快速功率控制的原理，主要

技术由 RAN 侧实施。HSDPA引入的最主要的几项核心技术为：  

 自适应调制与编码  

自适应调制与编码是基于无线条件和终端能力进行自适应调制和编码，它可以根据 UE 所测量

的下行信道条件优选调制和编码方式，提高下行链路的吞吐量。 

 混合自动重发请求 

混合自动重发请求技术是前向纠错编码 FEC 和 ARQ技术的结合，即结合了自动重发与前向纠

错的容错恢复机制，并使用合并前后含有相同数据单元的机制或重传信息块的增量冗余机制，

带来更低的剩余误块率，从而减少高层协议 RLC 层的重发和降低下行分组包的发送时延与环

回时延。 

 快速调度算法  

快速调度算法是在动态复杂的无线环境下使多用户更有效地使用无线资源，提高整个扇区的

吞吐量。调度算法功能实现于基站，采用了时分加码分的技术，而且用户对于共享信道的使

用权每一个 2ms 无线子帧都可以重新调度，反应速度大大提高。 

Hsdpa 2Mbps-4Mbps 功能，支持 HSDPA相应的 QoS，可支持最高速率 4Mbps 的 HSDPA用户

接入和业务使用保证。 

对外围设备要求 

MS、HLR、GGSN、RAN 都支持 HSDPA。 
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标准 

3GPP TS 25.308 UTRA High Speed Downlink Packet Access (HSDPA); Overall description; Stage 2 

3GPP TS 25.899 High Speed Download Packet Access (HSDPA) enhancements 

37. WSFD-900024 支持 HSDPA 4Mbps-8Mbps  

综述 

HSDPA（高速下行分组接入）是要求在 WCDMA 中 RAN、终端、 GGSN 和 HLR 等各实体都

支持的一个端到端特性，是目前移动运营商开展大流量移动多媒体业务的首选技术。 

业务受益 

HSDPA提供了更高的速率，改善了用户体验，可开展 UMTS 网络高速下行数据业务，如视听

资料下载、文件传送等。 

描述 

Hsdpa 4Mbps-8Mbps 功能，支持 HSDPA相应的 QoS，可支持最高速率 8Mbps 的 HSDPA用户

接入和业务使用保证。此功能是 WSFD-900021  支持 HSDPA, 2M-4M 的能力扩展。 

对外围设备要求 

MS、HLR、GGSN、RAN 都支持 HSDPA。 

标准 

3GPP TS 25.308 UTRA High Speed Downlink Packet Access (HSDPA); Overall description; Stage 2 

3GPP TS 25.899 High Speed Download Packet Access (HSDPA) enhancements 

38. WSFD-900025 支持 HSDPA 8Mbps-16Mbps  

综述 

HSDPA（高速下行分组接入）是要求在 WCDMA 中 RAN、终端、 GGSN 和 HLR 等各实体都

支持的一个端到端特性，是目前移动运营商开展大流量移动多媒体业务的首选技术。 
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业务受益 

HSDPA提供了更高的速率，改善了用户体验，可开展 UMTS 网络高速下行数据业务，如视听

资料下载、文件传送等。 

描述 

Hsdpa 8Mbps-16Mbps 功能，支持 HSDPA相应的 QoS，可支持最高速率 16Mbps 的 HSDPA用

户接入和业务使用保证。此功能是 WSFD-900021  支持 HSDPA, 2M-4M ，以及 WSFD-900023  

支持 HSDPA, 2M-4M 的能力扩展。 

对外围设备要求 

MS、HLR、GGSN、RAN 都支持 HSDPA。 

标准 

3GPP TS 25.308 UTRA High Speed Downlink Packet Access (HSDPA); Overall description; Stage 2 

3GPP TS 25.899 High Speed Download Packet Access (HSDPA) enhancements 

39. WSFD-900026 支持 HSUPA 2Mbps-4 Mbps  

综述 

HSUPA（高速上行分组接入）是要求在 WCDMA 中 RAN、终端、 GGSN 和 HLR 等各实体都

支持的一个端到端特性，是目前移动运营商开展大流量移动多媒体业务的首选技术。 

业务受益 

HSUPA提供了更高的速率，可开展 UMTS 网络高速上行数据业务。 

描述 

HSUPA技术可以从以下几个方面提高网络性能。 

 更高的上行数据传输速率。 

 更短的业务延迟，可以为用户提供更加快速的业务体验。 

     更快的上行资源控制。 

 更好的业务质量。 
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Hsupa 2Mbps-4Mbps 功能，支持 HSUPA相应的 QoS，可支持最高速率 4Mbps 的 HSUPA用户

接入和业务使用保证。 

对外围设备要求 

MS、HLR、GGSN、RAN 都支持 HSUPA。 

标准 

This function is developed according to 3GPP R6 specifications 

40. WSFD-900027 支持 HSUPA 4Mbps-8 Mbps  

综述 

HSUPA（高速上行分组接入）是要求在 WCDMA 中 RAN、终端、 GGSN 和 HLR 等各实体都

支持的一个端到端特性，是目前移动运营商开展大流量移动多媒体业务的首选技术。 

业务受益 

HSUPA提供了更高的速率，可开展 UMTS 网络高速上行数据业务。 

描述 

HSUPA技术可以从以下几个方面提高网络性能。 

 更高的上行数据传输速率。 

 更短的业务延迟，可以为用户提供更加快速的业务体验。 

     更快的上行资源控制。 

 更好的业务质量。 

Hsupa 4Mbps-8Mbps 功能，支持 HSUPA相应的 QoS，可支持最高速率 8Mbps 的 HSUPA用户

接入和业务使用保证。此功能是 WSFD-900025  支持 HSUPA, 2M-4M 的能力扩展。 

对外围设备要求 

MS、HLR、GGSN、RAN 都支持 HSUPA。 
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标准 

This function is developed according to 3GPP R6 specifications 

 



                                               

   S GS N9 8 1 0  V9 0 0 R0 1 0  功能描述                                                内部公开 

 

华为数字移动通信系统                                   华为机密，未经许可不得扩散                                                                 178 

备选功能描述 

说明：备选功能也为可选报价项。但不常用，通常在报价器中默认隐藏。 

1. WSFD-360000 PPP 承载业务 

综述 

SGSN 支持以 PPP 作为分组域承载协议在用户和网络接入点之间传送数据。PPP 承载业务为用

户提供了支持多种网络层协议的能力，如 IP/IPX 等协议。此外，移动用户可以根据需要把 PPP

终结到 GGSN 或者外部网络节点，实现不同级别的鉴权和 IP 地址协商功能。 

业务受益 

利用该功能，移动运营商可以向用户提供多种网络层协议的能力，比如提供接入 IPX 的能力。 

描述 

PDP 类型为 PPP 的用户面协议栈如图 88和图 89所示： 

Gb 模式：MS 的 SNDCP 层之上和 GGSN 的 GTP 层之上； 

Iu 模式：MS 的 PDCP 层之上和 GGSN 的 GTP 层之上。 

PPP 协议可以终止于 GGSN，然后通过 IP 层访问 PDN，或者 GGSN 可通过 L2TP 隧道等来路

由 PPP 数据包。 
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图88 2G PPP类型的用户面协议栈 

Relay

Network

Service

GTP-USNDCP

LLC

RLC

MAC

GSM RF

SNDCP

LLC

BSSGP

L1bis

RLC

MAC

GSM RF

BSSGP

L1bis

Relay

L2

L1

IP

L2

L1

IP

GTP-U

Um Gb Gn Gi
MT BSS SGSN GGSN

Network

Service

UDPUDP

E.g.,

L2TP or

IP tunnel

R

Relay

PPP

R ref.

point

Relay

PPP

L1

L2 L2

L1

IP

 

 

图89 3G PPP类型的用户面协议栈 
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当 GTP 承载 PPP 时，可利用压缩功能来提高链路传输效率。在企业网应用时，GTP 直接承载

PPP 可以使企业直接利用原有的固网 VPN 网关设备，无需更改配置、组网信息，做到固网、

移动用户融合统一管理。另外 GTP 承载 PPP 时，L2TP 隧道可以实时建立、删除。 

每个 PPP 类型的数据包单元，其最大尺寸为 1502 个字节；而其它类型的数据包单元，其最大

尺寸为 1500 个字节。当收到的数据包长没有超过这个最大值时，可以作为一个包发送，当包

长超过这个最大值时，根据 PDP 类型及具体应用需要对其进行分段、丢弃或者拒绝处理。  

对外围设备要求 

无   
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标准 

RFC 1661 The Point-to-Point Protocol (PPP). 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

2. WSFD-370000 SMS over GPRS 

2.1  WSFD-370100 PS 短消息 

综述 

SGSN 支持分组域短消息的处理。通过对 Gd 接口的支持，SGSN 可以从 SMS-GMSC（SMS 

Gateway MSC）接收短消息，并通过 Gb 或 Iu 接口发送给 MS；也可以从 MS 接收短消息，通

过 Gd 接口发送给 SMS-GMSC。 

业务受益 

可以改善在通过电路域发送短消息时，如果处于话务高峰期，短消息会出现延迟的现象。 

描述 

短消息可以分为普通短消息、增强型短消息： 

 普通短消息可以包含最多 160 个字节（含控制字节）。 

 增强型短消息 EMS (Enhanced Messaging Service) 基于标准的短消息，但是文本中增加了

格式信息，这些格式允许短消息包含动画，图片等对象。并且多个对象可以混合到一个

短消息中。 

短消息业务由两类基本业务组成：移动终结短消息 SM MT（Mobile-terminated SMS）、移动起

始短消息 SM MO（Mobile-originated SMS）。 

SM MT 是指 GSM/UMTS 系统将 SC 递交的短消息转发到 MS 的能力，同时提供短消息发送结

果信息：发送成功或发送失败，如果发送失败，还需要提供一个后续传送的策略。 

SM MO 是指 GSM/UMTS 系统将 MS 递交的短消息借助 SC 转发到 SME 的能力，同时提供短

消息发送结果信息：发送成功或发送失败。 

SMS 基本的网络结构如图 90所示。 
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图90 SMS基本的网络结构 
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GPRS 附着或 GPRS 附着 IMSI 未附着的 MS 通过 PS 域实现短消息的接收与发送； GPRS 附着

并且 IMSI 也附着的 MS 可以通过 PS 域或 CS 域实现短消息的接收与发送，如果使用 CS 域，

可以使用 SGSN 进行 MT SMS 的寻呼。 

SMS 可以承载于 CS 网络，也可以承载于 PS 网络。当 SMS 承载于 PS 时，短消息中心发送 SM

到 SMS-GMSC；SMS-GMSC 检查目的 MS 的地址，向相关 HLR 获取路由信息；HLR 检查该

用户的鉴约数据（如 ODB 数据和呼叫受限信息）判断此用户是否能够接收 SMS： 

 如果 MT SMS 业务受限，HLR 返回响应消息，带上相应原因值结束处理。 

 如果 SMS 业务允许，HLR 返回用户当前所在的 SGSN 号和 MSC 号给 SMS-GMSC，

SMS-GMSC 将 SM 转发到 SGSN，SGSN 将 SM 发送到 MS。 

B 类手机的分组域短消息只能在通话结束状态才能够进行，可通过挂起恢复流程实现电话业务

和分组域短信业务的切换。 

对外围设备要求 

支持 Gd 接口。 

标准 

3GPP TS 24.011 Point-to-Point (PP) Short Message Service (SMS) support on Mobile Radio Interface  

3GPP TS 44.003 Mobile Station - Base Station System (MS - BSS) Interface Channel Structures and 

Access Capabilities 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 23.040 Technical realization of Short Message Service (SMS) 
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2.2  WSFD-370200 始发 SMS 计费  

综述 

当 MS 通过 SGSN 发送一条短消息后，SGSN 产生一张话单 S-MO-SMS，用于对该条短消息的

计费。 

业务受益 

运营商通过短消息增加 ARPU 值。 

描述 

当 MS 通过 SGSN 发送一条短消息后，SGSN 产生一张话单 S-MO-SMS，用于对该条短消息的

计费。SGSN 每发送一条短信就产生一张 S-SMO-CDR。它主要包括以下内容： 

 短消息发送方用户标识 

 用户位置信息 

 短消息接收方用户号码 

 短消息中心地址 

 SGSN 号码 

 SGSN 从 MS 收到短消息的时间 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 32.015 Telecommunications management; Charging management; 3G call and event data 

for the Packet Switched (PS) domain 
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2.3  WSFD-370300 终止 SMS 计费  

综述 

当 MS 通过 SGSN 接收一条短消息后，SGSN 产生一张话单 S-MT-SMS，用于对该条短消息的

计费。 

业务受益 

运营商通过短消息增加 ARPU 值。 

描述 

当 MS 通过 SGSN 接收一条短消息后，SGSN 产生一张话单 S-MT-SMS，用于对该条短消息的

计费。SGSN 每发送一条短信就产生一张 S-SMT-CDR。它主要包括以下内容： 

 短消息发送方用户标识 

 用户位置信息 

 短消息接收方用户号码 

 短消息中心地址 

 SGSN 号码 

 SGSN 向 MS 发送短消息的时间 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 32.015 Telecommunications management; Charging management; 3G call and event data for the 

Packet Switched (PS) domain 

3. WSFD-391000 基于 CAMEL 的短消息预付费 

 



                                               

   S GS N9 8 1 0  V9 0 0 R0 1 0  功能描述                                                内部公开 

 

华为数字移动通信系统                                   华为机密，未经许可不得扩散                                                                 184 

3.1  WSFD-390200 基于 SMS-CSI 的短消息预付费 

综述 

SGSN 支持基于 SMS-CSI 的 CAMEL3 业务，实现 SCP 对短消息流程（注：只针对短消息移动

始发流程）进行控制的功能。从而实现对移动始发短消息的预付费。 

业务受益 

移动运营商可以提供短消息预付费业务，提高 ARPU。 

运营商实行预付费功能，可以在用户话费余额低于预定的限度时终止业务，从而减少了运营

商的财务风险。 

由于用户的话费帐目时实时刷新，用户可以据此控制消费。 

描述 

CAMEL3 只支持 SMS MO（Mobile Orignatied）流程。SMS MO仅有一组签约数据，内容如下： 

1) TDP 列表 

TDP（Trigger Detection Point ）列表指示了在哪些检测点触发智能业务。 

2) 业务键 

业务键标识触发的智能业务的号码。 

3) gsmSCF 地址 

该用户所属的 gsmSCF 的地址，SGSN 可以使用该地址访问 gsmSCF。 

4) 缺省 GPRS 处理 

在 SGSN 和 gsmSCF 会话发生错误的情况下，缺省 GPRS 处理决定 GPRS 会话或 PDP 上下文

是应该被释放还是继续。 

SGSN 收到 MS 发送的短消息，触发智能业务，SGSN 激活该用户的 CAMEL交互：如果短消

息发送条件满足，SCF 会指示 SGSN 对用户继续进行处理，SGSN 在发送完成后会向 SCP 报告

短消息处理结果；如果用户不符合短消息发送条件，如话费不足，则 SCP 指示 SGSN 该用户

不允许发送短消息。 
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  对外围设备要求 

如果开展智能业务，需要有 SCP 和相关的智能网络设备。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 22.078 Customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Service 

description; Stage 1 

3GPP TS 23.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Stage 2 

3GPP TS 29.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); CAMEL 

Application Part (CAP) specification 

3.2  WSFD-390400 基于号段的短消息预付费 

SGSN 支持基于号段的 CAMEL3 业务，实现 SCP 对短消息流程（注：只针对短消息移动始发

流程）进行控制的功能。从而实现对移动始发短消息的预付费。 

综述 

SGSN CAMEL 数据配置命令主要用于当 HLR 不支持 CAMEL Phase3 时，SGSN 可以通过配置

CAMEL支持模式以及配置支持 CAMEL的 IMSI 号段或 MSISDN号段，独立提供 CAMEL SMS

业务。 

业务受益 

移动运营商可以提供基于 CAMEL3 的短消息预付费业务，提高 ARPU。 

运营商实行预付费功能，可以在用户预付费额度低于预定的限度时采取措施终止业务，从而

减少了运营商的财务风险。 

同时由于用户的话费帐目时实时刷新，用户也可以据此控制消费。 

描述 

当 HLR不支持 CAMEL时，SGSN通过号段配置可独立支持短消息预付费，配置信息包括： TDP

列表、 业务键、 gsmSCF 地址、 缺省 GPRS 处理。 

当用户发送短消息时，如果用户号码落在配置的 CAMEL用户号段的范围内，则 SGSN 触发该

用户的 CAMEL交互。 
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用户号段可以为 IMSI 号段或者 MSISDN 号段。 

对外围设备要求 

如果开展智能业务，需要有 SCP 和相关的智能网络设备。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 22.078 Customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Service 

description; Stage 1 

3GPP TS 23.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); Stage 2 

3GPP TS 29.078 customized Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL); CAMEL 

Application Part (CAP) specification 

4. WSFD-380000 联合的 GPRS 和非 GPRS 流程 

综述 

Gs 接口是 MSC/VLR 和 SGSN 之间的接口，可在 MSC/VLR 和 SGSN 的数据库之间建立起关

联。通过 Gs 接口，可以在 SGSN 和 MSC/VLR 之间协调每个同时附着到 GPRS 和非 GPRS 业

务的 MS 的位置信息，同时也可用于通过 SGSN 来完成一些 CS 相关的流程。 

业务受益 

 节省无线资源 

 缩小寻呼范围 

 减少电路寻呼丢失 

描述 

Gs 接口是 MSC/VLR 和 SGSN 之间的接口，可在 MSC/VLR 和 SGSN 的数据库之间建立起关

联。通过 Gs 接口，可以在 SGSN 和 MSC/VLR 之间协调每个同时附着到 GPRS 和非 GPRS 业

务的 MS 的位置信息，同时也可用于通过 SGSN 来完成一些 CS 相关的流程。 

通过 Gs 口可以提供以下主要功能： 

 联合的 GPRS/IMSI 附着和分离。即通过 SGSN 可实现 IMSI 附着和分离，从而节省无线资

源。 
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 联合的位置区和路由区更新，包括周期性更新。即 MS 发送联合 RA/LA请求到 SGSN，

由 SGSN 向 VLR 发送位置更新请求消息，从而节省无线资源。 

 通过 SGSN 实现 CS 寻呼。 

 非 PS 业务警报流程。 

 MS 信息流程。 

 MM 信息流程。 

通过 Gs 接口，MS 可发起联合流程（如联合 GPRS/IMSI 附着和分离，联合的位置区和路由区

更新），SGSN 将流程分解并把 CS 业务相关的信息通过 Gs 接口转发到 VLR，达到 MS 在 CS

附着、分离、位置更新的目的。这样，可以使 GSM 和 GPRS 信令流程统一，节省无线资源，

减少信令过程消耗使手机电池使用时间更长。 

正常情况可以将电路寻呼的范围从原来的位置区缩小到路由区甚至小区的精度。 

对于 2G系统，在没有 Gs 接口且现在 BSS 都不支持协同寻呼的情况下，电路域寻呼只能在

CCCH中的 PCH 上进行发送。对于大量数据传输过程中的用户，由于 MS 在数据传输过程中

停止对控制信道的监听，会导致电路域寻呼丢失。采用 Gs 接口后可通过分组信道下发电路域

寻呼，而不是通过独立的控制信道，从而可以解决这个问题。 

对外围设备要求 

对端 MSC 也需要支持 Gs 接口。 

标准 

3GPP TS 29.018 General Packet Radio Service (GPRS); Serving GPRS Support Node (SGSN) - 

Visitors Location Register (VLR); Gs interface layer 3 specification 

5. WSFD-480000 Super-Charger  

综述 

Super-Charger 功能是一种用户漫游出 SGSN 或长时间分离后，SGSN 仍然保留该用户签约数据

而不删除的一种机制。 

通过 Super-Charger 功能，可以减少 SGSN 与 HLR 之间的信令交互。 

业务受益 

 使运营商的网络减少 Gr 接口的信令流量，降低 HLR 的负荷。 
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 缩短用户分离一段时间后重新附着的移动用户所花费的时间。 

描述 

当用户分离后一段时间内没有再次附着时，通常 SGSN 会主动清除该用户数据，释放占用的

资源，如果 SGSN 支持 Super-Charger 功能，则不会删除该用户数据。 

当用户漫游到其它 SGSN 时，通常 HLR 会通知原来的 SGSN 删除用户数据，如果 SGSN 和 HLR

都支持 Super-Charger 功能，则 HLR 不会通知 SGSN 删除用户数据。在用户漫游回到 SGSN 时，

SGSN 会将本地保存的签约信息的时间戳发送给 HLR，如果 HLR 在该时间后未修改过签约数

据，则不需要向 SGSN 中插入用户数据；否则将插入修改后的签约数据。 

当 SGSN 存储的用户签约信息达到一定容量时，SGSN 会删除连续不在线时间最长的用户的签

约信息；维护人员也可以通过 O&M 命令可以强制清除用户签约信息。 

对外围设备要求 

HLR 支持 Super-Charger。 

标准 

3GPP TS 23.116 Super-Charger technical realization; Stage 2 

 

6. WSFD-500000 支持移动 IP（MIP） 

综述 

移动 IP 提供了一种 IP 移动机制，使移动用户在移动时可以用一个永久的 IP 地址连接到任何

链路上，不需要因为漫游而重新分配 IP 地址，因此也不需要中断现有的 IP 数据业务。 

业务受益 

强大的漫游功能：移动用户在企业网各子网之间、Internet 与企业网之间自由漫游，方便使用

原有企业网中的资源。  

双向通信：移动用户在位置变化时，仍然可以方便地通过转交地址进行通信，其他用户也仍

然可以通过该用户原来的 IP 地址与该用户通信，不受地理位置对网络通信的限制，实现真正

的双向通信。 
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网络透明性：移动用户漫游时，不需对计算机原有网络设置做任何改动，也无需改动所接入

的外地网络和“家乡”网络设置。  

应用透明性：移动用户在进行漫游时，无需对个人计算机和网络主机上的基于 IP 的应用进行

任何改动，无需增加额外的用户管理和权限管理，实现了应用系统的透明性。 

良好的安全性：采用隧道技术进行加密传输和身份认证，不会给移动用户带来新的安全隐患。 

链路无关性：移动 IP 技术与底层链路无关，可以同时支持无线和有线网络环境。 

描述 

移动 IP 技术，是指移动用户在跨网络随意移动和漫游中仍然可以保持相同的 IP 地址，从而确

保漫游的用户可以在不中断会话或者连接的情况下继续通信。尤其是在 2G/3G/WLAN 等无线

网络环境下，移动 IP 技术是无线网络内部以及无线网络间的无缝切换/漫游, 用以实现不间断

的网络应用的技术保证。 

移动 IP 涉及到三个实体：移动节点（MN）、归属代理（HA）和外部代理（FA）。 

移动节点 MN 是指一个能够进行网络漫游的设备。移动 IP 客户端的实例包括蜂窝式电话、PDA

或者笔记本电脑，它们的软件可以提供漫游功能。 

归属代理（HA）是指本地网络上的一个路由器，它可以充当与移动节点进行通信的定位点；

它可以通过隧道将分组发送给正在漫游的移动节点。 

外部代理（FA）是指一个可以在移动节点移动到某个外地网络时，充当移动节点的连接点的

路由器，它可以将归属代理（HA）发来的分组提供给移动节点。 

移动 IP 工作原理分为三阶段： 

1. 代理发现 

代理发现过程如下图所示。 

Host Host

MN

MN

MN

IP header

Agent address

FA/HA Flag

Care-of Address

……

……

……

Agent Advertisement Message

(1)
(2)

(3)

FA

Agent Advertisement
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过程描述如下： 

(1) FA 和 HA周期性发送代理广播（Agent Advertisement）消息，宣告它们所能提供的

服务； 

(2) MN 接收到代理广播消息后，检查其中的内容以确定自己是连在归属链路还是外地

链路上；当它连在归属链路上时，MN 就如同固定节点一样工作，不再利用移动 IP 的其

他功能； 

(3) 连在外地链路上的 MN 从代理广播消息中得到转交地址（Care-of Address）。 

2. 注册 

注册过程如下图所示。MN 通过注册请求消息向 HA 注册，将它的转交地址告诉 HA，

这样 HA就获知了 MN 的当前位置和转交地址信息。 

Host

MN

Host Host

Host

FA HA

Registration Request

Registration Reply

 

 

3. 数据路由 

数据路由过程如下图所示。 
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Host

MN

Host

Host

FA HA

Router

Host

(1)

(4) (3)

(2)

 
 

数据路由过程描述如下： 

(1) 由MN发送的数据包通过标准的 IP路由发送到目的地。（当支持MN广播/组播报文的转

发或支持私有归属地址的情况下，可以使用反向隧道，即数据包可以通过 FA和 HA之间的反

向隧道到达 HA，再由 HA转发出去。） 

(2) 发往 MN 的数据包通过标准 IP 路由到达 MN 的归属网络。 

(3) HA截取数据包,并封装到隧道中发往 MN 注册的转交地址。 

(4) 数据包被 FA从隧道中解封装出来，并将还原的数据包发送给 MN 

对 SGSN 来说，当收到来自移动节点的激活 PDP 请求，指明要求进行 MIP 业务时（通过

“MIPv4FA”的特定 APN 进行识别），SGSN 为其选取到具有 FA功能的 GGSN 进行激活。 

对外围设备要求 

要求 GGSN 支持 HA、FA功能。 

标准 

RFC2002、RFC2003、RFC2004、RFC2005 和 RFC2006 

7. WSFD-530000 支持 ODB 

综述 

通过对 ODB 参数的设置限制一些用户的业务和服务。 



                                               

   S GS N9 8 1 0  V9 0 0 R0 1 0  功能描述                                                内部公开 

 

华为数字移动通信系统                                   华为机密，未经许可不得扩散                                                                 192 

业务受益 

运营商能够通过设置 ODB 参数限制一些用户的业务和服务。 

描述 

ODB（Operator Determined Barring）是指运营商能够通过设置 ODB 参数限制一些用户的业务

和服务。 

用户在 HLR 中签约时，指定该用户的 ODB 特性，指明该用户哪些业务需要禁止。HLR 会将

用户的 ODB 信息作为签约数据的一部分插入到 SGSN 中。SGSN 根据自身处理能力，结合签

约 ODB 特性，进行相应的业务的禁止或者允许。 

PS 业务相关的 ODB 的类型有： 

 用户所有呼出禁止  

 用户所有国际呼出禁止  

 用户所有非归属国家呼出 禁止 

 用户禁止所有区域间呼出  

 用户禁止非归属国家区间呼出  

即，用户禁止除到归属 PLMN 国家外的区域间呼出。  

 用户禁止非归属国区间国际呼出  

即，用户禁止除到归属 PLMN 国家外的区域间呼出以及国际呼出。 

说明  

以上只针对 PS 短消息业务。 

 禁止用户所有分组域业务  

 禁止漫游用户通过 HPLMN 的接入点接入  

 禁止漫游用户通过 VPLMN 的接入点接入  

 运营商自定义 ODB 类型 1 

 运营商自定义 ODB 类型 2 

 运营商自定义 ODB 类型 3 

 运营商自定义 ODB 类型 4 
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对外围设备要求 

HLR 支持 ODB 签约信息。 

标准 

3PP TS 29.002 Mobile Application Part (MAP) specification 

8. WSFD-600000 区域漫游限制 

综述 

漫游使得用户可以在不同的网络之间进行移动，通过配置 SGSN 可限制特定用户群在一个或

某几个位置区域接入，限制策略可根据 IMSI 号段或者区域码 ZC（Zone Code）来配置。 

业务受益 

使网络具有限制用户移动范围和业务访问的能力，可根据 IMSI 号段或者区域码 ZC 配置。 

描述 

漫游限制功能可以限制用户在指定区域接入网络。 

SGSN 支持两种方式的漫游限制：根据 IMSI 号段和根据区域码 ZC 限制。 

 根据 IMSI 号段限制漫游： 

SGSN 中配置用户 IMSI 号段及限制其接入的区域（路由区或位置区）的关系表。 

在用户发起附着或者路由区更新时，如果用户的 IMSI 及用户所在的位置区或路由区和 SGSN

中配置的记录相符，则限制用户接入。 

如果 2G 和 3G位置区域分开，则通过该功能也可实现 2G3G用户的接入限制功能。 

 根据 ZC 码限制漫游： 

区域码（Zone Code）是允许用户漫游的位置区域，对应一个或多个路由区，借助一个完全的

区域码列表，SGSN 可以确定在所辖区域内是否允许用户漫游。 

用户在 HLR 中签约时，指定该用户的 ZC 列表，确定该用户可以漫游的区域。HLR 会将用户

的 ZC 列表作为签约数据的一部分插入到 SGSN 中。 
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在用户附着或 RAU 时，SGSN 根据用户所在的路由区获得对应的 ZC，若该 ZC 在用户签约的

ZC 列表中存在，则 SGSN 允许用户接入，否则 SGSN 将拒绝用户接入。 

对外围设备要求 

HLR 支持 ZC 配置。 

标准 

3PP TS 29.002 Mobile Application Part (MAP) specification 

9. WSFD-630000 支持 Gb 接口承载于卫星传输模式(仅用于 Gb 模式) 

综述 

SGSN9810 可以支持在 BSS/PCU 和 SGSN 之间的 Gb 接口用卫星传输模式，实现在一些特殊的

地区开展 GPRS 业务。 

业务受益 

利用此功能，运营商可以在一些特殊的地区开展业务，比如在孤岛上，与外界隔绝的地方等。

这些无法铺设线路的地方可以使用卫星传输解决。 

描述 

卫星传输作为微波接力传输的一种特殊形式，凭其无线通信的特点和优势，在军用、民用、

科研等领域中发挥着巨大的作用。采用卫星通信的 Gb 接口如图 91所示。 
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图91 采用卫星通信的 Gb接口 

SGSN
BSS/

PCU

E1

 

卫星传输模式的缺点是传输时延相对比较大，SGSN9810 可以设置 Gb 接口的协议定时器以满

足卫星传输的需求，实现 Gb 接口承载于卫星传输模式。 

对外围设备要求 

BSS/PCU 支持卫星传输模式。   

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

10. WSFD-650000 二次 PDP 上下文激活 

综述 

二次 PDP 上下文激活是为了重用已激活的 PDP 上下文资源，如 APN 和 PDP 地址。二次激活

的会话与一次会话的不同在于采用了不同的 QoS。 

因为 APN 与 PDP 地址直接从一个已有的 PDP 上下文中获取，故二次 PDP 上下文激活流程中

不再存在 APN 选择和分配 PDP 地址的过程。 

业务受益 

 不同业务使用不同 QOS 等级的承载，提高了 SGSN 的资源的利用效率，节省了用户费用； 

 节省了 GGSN 的 IP 地址资源。 
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描述 

在用户已经激活了至少一个 PDP 上下文的基础上，手机发起二次 PDP 上下文激活请求消息给

SGSN，其中指明了需关联的事物标识 TI（Linked-Transction Identity），SGSN 根据此关联 TI

可定位到该用户已经有的一个 PDP 上下文，从中获取到 PDP 地址、APN，供本次 PDP 激活使

用。 

二次激活时 PDP 通过与主 PDP 相同的 GGSN 建立上下文。 

二次激活请求消息中的 QoS 信息指明了这次激活用户期望的服务质量要求，SGSN 结合网络质

量的情况分配空口带宽和 GTP 隧道资源，完成二次激活。二次激活时建立 PDP 上下文的 QoS

协商过程与建立主 PDP 激活时的 QoS 协商过程是一致的。 

SGSN 可以支持多个主 PDP 及多个二次 PDP 上下文，最多能支持 11 个 PDP 上下文。图 92示

意了一个用户的多个 PDP 的逻辑关系： 

图92 PDP关系图                                

MM Context

Primary PDP Context 1

(APN 1, IP address 1,QoS 1  )

Primary PDP Context 3

(APN 3, IP address 3,QoS 3  )

Primary PDP Context 2

(APN 2, IP address 2,QoS 2 )

Secondary PDP Context

(APN 2, IP address 2,QoS 4 )

Secondary PDP Context

(APN 2, IP address 2,QoS 5 )

 

 

在去活 PDP 上下文的时候，通过 Teardown 标识，可以把一个主 PDP 及与之关联的多个二次

激活的 PDP 上下文都统一释放掉。 

对外围设备要求 

终端支持 R99 以上版本。 
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标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 24.008 Mobile radio interface Layer 3 specification; Core network protocols; Stage 3 

11. WSFD-670000 支持 MVNO 

综述 

虚拟移动运营商 MVNO（Mobile Virtual Network Operator）是指利用 MNO（Mobile Network 

Operator）授权的网络资源，提供业务，并对授权的资源进行维护。比如，MNO 将 SGSN 共

享给 MVNO，MVNO拥有自己的 GGSN、HLR 等网络设备进行运营。 

业务受益 

MVNO的引入可以使多个运营商可以共同出资建设共享的网络，或者租用别的运营商的网络，

降低投资和风险。 

MVNO利用承租的方式，有效利用移动网络运营商 MNO的频谱及网路， 避免对通信设备的

庞大的维修与设置费用，可以集中所有资源在销售行动服务于消费者之上，以提供创新、多

样化的服务。 

描述 

MVNO基本具备以下特点：拥有一部分的网络基础设施，如 MSC、HLR 等，并拥有自己的移

动网号 MNC（Mobile Network Code），但没有频率资源，要通过其他运营商的移动网络为用

户提供业务。简而言之，就是需要通过 MNO的网络为自己用户提供移动业务的运营者。 

根据 MVNO对 MNO的依赖程度不同，MNO授权的网络资源可以包括 RAN、部分核心网、

全部核心网等，例如： 

MVNO租借全部网络设备和部分网络容量，采用自己的用户管理系统提供业务。这种方式实

际上可以认为是移动业务转售，它对没有电信网络运营经验的其他行业加入者来说比较简单。

他们可以将注意力集中在提供有特色的业务上，其定位往往在特殊用户群。 

再比如，MVNO仅租借了 MNO的无线接入网络，其他网络资源如 HLR、SGSN、GGSN、MSC、

CG 等全部由自己提供。 

图 93 是 MVNO的一种组网示例：MNO 将 SGSN 及 RAN 共享给 MVNO，MVNO拥有自己的

GGSN、HLR 等网络设备。 
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图93 MVNO组网示例 

SGSN GGSN

HLR

UTRAN

GERAN

CG

PDN

GGSNHLR

MS

 

 

MVNO的引入可以使多个运营商可以共同出资建设共享的网络，或者租用别的运营商的网络，

降低投资和风险。它具有以下特点： 

 MNO是网络的拥有者，负责对网络进行维护，并对 MVNO 提供部分或者全部业务。 

 对 SGSN 而言，授权的网络资源可以是接入用户数、允许激活的 PDP 数、某种特性等。 

 MVNO能对被授权的资源进行维护、对某些特性的禁止、对日志信息、性能统计和告警

进行查询。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 
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12. WSFD-690000 IMEI 检查 

12.1  WSFD-690010 IMEI 检查 (Gf 接口) 

综述 

SGSN 可以通过 IMEI 检查，确认终端的合法性，从而禁止非法终端进入网络。 

业务受益 

禁止非法终端进入网络。 

描述 

IMEI（International Mobile Equipment Identity）用于唯一的标识一个用户终端，在网络中存在

EIR 的情况下，SGSN 可以通过 Gf接口进行 IMEI 检查过程，确认用户终端的合法性。 

IMEI 的合法性信息保存在 EIR 中，EIR 存在三个列表：白名单(white list)、灰名单(grey list)和

黑名单(black list)。 

白名单中的 IMEI 是被允许使用的；黑名单中的 IMEI 是被禁止使用的；灰名单中的 IMEI 被允

许使用，但是出于评估或其它目的被网络跟踪。 

SGSN 通过向终端发送 Identity Request 或 Authentication and Ciphering Request 消息获取该终端

的 IMEI 信息，并通过 Check IMEI 流程向 EIR 确认该终端的合法性。当 EIR 拒绝该用户接入

时，SGSN 将拒绝用户接入网络。 

对外围设备要求 

无 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 
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12.2  WSFD-690020 IMEI 检查的增强功能 

综述 

可以允许或者拒绝 IMEI 检查后进入黑名单或者灰名单的用户接入网络。 

业务受益 

提高网络控制的灵活性。 

描述 

对于根据功能“WSFD-690000 IMEI 检查”进行 IMEI 检查后进入黑名单或者灰名单的用户，

SGSN 提供了可选的两种处理方式： 

 允许接入网络 

 不允许接入网络 

从而提高了网络控制的灵活性。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 

13. WSFD-720000 支持网络辅助小区切换（NACC） 

综述 

为了快速重选小区，MS 需要在执行小区改变前了解目标小区的系统信息。如果目标小区属于

不同的 BSC/RNC，系统信息需要在不同的 BSC 之间传递。这种情况下，系统信息被包含在

RAN-INFORMATION 消息中，通过 SGSN 转发给目标的 BSC/RNC。 

业务受益 

降低小区重选的时延，提高 QoS 性能。 
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描述 

当用户在进行数据传输过程中发起 BSC/RNC 之间的小区重选时，网络辅助小区重选 NACC

（Network Assisted Cell Change）功能可以大大降低小区重选的时延，提高 QoS 性能。典型情

况下可以把业务中断时间从 1~2 秒钟降低到 300~700ms 内。 

为了快速重选小区，MS 需要在执行小区改变前了解目标小区的系统信息。如果目标小区属于

不同的 BSC/RNC，系统信息需要在不同的 BSC 之间传递。这种情况下，系统信息被包含在

RAN-INFORMATION 消息中，通过 SGSN 转发给目标的 BSC/RNC。图 94示意了这个过程： 

图94 RIM流程图 

BSS1 BSS2SGSN2SGSN1

RAN Information Request

RAN Information

RAN Information Request

RAN Information
RAN Information

RAN Information

RAN Information

Ack/Nack RAN Information

Ack/Nack RAN Information

Ack/Nack

 

 

对外围设备要求 

BSS/RNS 支持 RIM 功能。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

14. WSFD-750000 连接状态下的 UTRAN 共享（仅用于 Iu 模式） 

综述 

在 3GPP R99 和 R4 中，CN 和 UTRAN 提供了 UE 处于空闲模式下基于位置区的接入限制机制。

这些机制可用于实现在网络共享时对不同的 UE 施加不同的接入限制。但 UE 在连接模式时却
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没有提供类似的接入限制机制。当 UE 处于连接模式下时，UE 的移动性管理由 UTRAN 控制

而 UTRAN 并没有足够的必要信息（如漫游协议）来做出适当的接入控制反应。 

本功能解决了这个问题，不论 UE 处于空闲还是连接模式下，CN 和 UTRAN 都能够根据漫游

协议提供一致的接入限制。 

业务受益 

UTRAN 共享技术通过共同建设接入网降低 3G 建设成本。 

描述 

连接状态下的 UTRAN 共享是为了解决在 PDP 激活状态下 UE 的接入限制问题。对于下图所示

的场景，运营商 A 和 B 一起合作来覆盖全国区域，在中部地区由于都有网络，导致该区域覆

盖重叠。由于运营商 A和 B 的 PLMN 在 UMTS 的接入网中是互连的 PLMN，因此运营商 B 的

UE 用户可以运行在运营商 A的网络中工作，但是在这两个 UTRAN 重叠的区域，运营商 B 的

UE 用户应该接入运营商 B 的接入网，而禁止接入运营商 A 的 LA/cells。 

图95 通过不同运营商之间的核心网与接入网的互联实现共享 

 

Radio Access 

Network 

B 

Radio Access 

Network 

A 

Core Network 

A 

Core Network 

B 

 

 

为解决上述问题，3GPP R5 协议中引入了共享网络区域 SNA（Shared Network Area）的概念，

SNA是一个包含一个或多个位置区(LA)的区域，这些位置区属于一个独立的 PLMN，这个区

域中，可以控制连接模式下的 UE 对共享网络的访问。 

SNA-ID 为 SNA的标识，由公众陆地移动网的标识（PLMN-ID）与共享网络区域码（SNAC）

组成。SNA-ID = PLMN-ID＋SNAC，SNAC 由运营商定义。 

为了对 UTRAN 或邻接系统进行共享网络访问控制，UTRAN 需要知道相关的 LA是否属于一

个或多个 SNA。如果对一个特定 UE 的接入需要限制，CN 会提供 SNA接入信息给 UTRAN。 
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SNA接入信息是一张SNA标识列表 ，指示UE允许接入哪些共享网络。根据LA是否属于SNA，

UTRAN 决定是否允许 UE 接入某 LA。当用户在归属网络中，移动到 SNA时，不允许接入到

拜访网络的 UTRAN；当用户在拜访网络中，移动到 SNA时 ， 拜访网络的 UTRAN 会通过 Iu

接口发起释放请求过程或者通过请求重定位，请求释放存在的资源，原因为“共享网络访问

限制”。 

对外围设备要求 

要求 RNC 支持连接模式下的 UTRAN 共享技术。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

15. WSFD-820000 切换策略控制 

综述 

根据业务级别、用户级别确定用户激活后会话的切换策略，来引导 2G 和 3G 的网络业务承载

和网络负荷。具体策略可以由运营商配置。 

业务受益 

运营商根据网络实际情况调整业务驻留策略，合理、高效利用网络资源。 

描述 

基于业务的切换策略控制只针对同时支持 2G和 3G的终端并且签约信息允许同时使用 2G和

3G 网络的用户。 

当用户在 3G 网络时，切换策略包括： 

 建议切换到 2G 

 不建议切换到 2G 

 保留 3G 

切换策略控制信息将在 RAB Assignment 和 Relocation 流程中作为一个信元发送给 RNC。 

当用户在 2G 网络时，切换策略包括： 

 建议切换到 3G 
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 不建议切换到 3G 

 保留 2G 

切换策略控制信息将在 Create-BSS-PFC 流程中作为一个信元发送给 BSS。 

对外围设备要求 

RNC/BSS 支持基于业务的切换。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 25.413 UTRAN Iu interface Radio Access Network Application Part (RANAP) signalling 

3GPP TS 48.018 General Packet Radio Service (GPRS); Base Station System (BSS) - Serving GPRS 

Support Node (SGSN); BSS GPRS Protocol 

16. WSFD-830000 基于 ARP 的差异化服务 

综述 

按照协议的 Allocation/Retention Priority定义用户级别，基于用户级别配置拒绝用户接入的系

统负荷门限，保证高级别用户的接入；另外，SGSN 能传递差异化级别给 RNC、GGSN，由后

者进行相应的差异化处理，从而保证整个 QoS 差异化服务的提供。 

业务受益 

运营商可以实施差异化服务，为不同优先级的用户提供不同的服务，保证高优先级用户的接

入和服务质量，增加运营网络的商业价值。 

描述 

在建设 3G网络后，对于 3G用户应采取差异化服务，其目的主要在于： 

 市场的发展和竞争环境需要要求运营商对最终用户进行细分； 

 网络功能应能支持市场细分的需要； 

 在 3G网络部署前期通盘考虑，统筹规划，明确要求。 
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提供用户差异化服务的核心内容， 意思是在什么时间、什么地点为各级别的客户提供什么样

的服务。 通过具体的、体现差异化的措施， 使客户感受到高级别的服务、且对其承诺的服务

得到保证， 进而实现差异化服务的商业价值。 

提供用户差异化服务的首要任务是识别和分类客户群。针对不同优先级的用户，提供不同的

接入控制策略，保证优先级别高的用户具有优先使用网络资源的权力。 

用户的优先级可以分为三类： 

 特殊用户 

 高端用户 

 普通用户 

在明确了客户分类后关键在于网络如何提供和保证差异化的服务能力。在 WCDMA网络中， 

WCDMA网络分组域各网元 SGSN、GGSN、RNC 根据用户签约的服务质量进行服务质量保证。 

因用户签约的服务质量是根据客户群级别定义映射的， WCDMA网络也就保证的客户的差异

化服务。 

对不同级别的用户，运营商可以通过以下措施实施差异化服务： 

 在系统资源达到一定门限时（门限可以设置），运营商可以根据用户的级别确定是否允许

用户附着及 RAU； 

 在系统的 PDP 上下文资源达到一定门限时（门限可以设置），运营商可以根据用户级别及

业务级别决定用户是否可以进行相应的业务。 

 由 SGSN 传递差异化级别给 RNC、GGSN，由后者进行相应的差异化处理。 

对外围设备要求 

RNC 支持差异化服务。 

标准 

3GPP TS 23.060 General Packet Radio Service (GPRS); Service description; Stage 2 

3GPP TS 23.107 Quality of Service (QoS) concept and architecture 

3GPP TS 25.413 UTRAN Iu interface Radio Access Network Application Part (RANAP) signaling 

17. WSFD-700010 请求信息纠正 

在用户激活 PDP 上下文过程中，SGSN 会检查用户请求的 APN、PDP 类型、PDP 地址三元组

是否与 HLR 中签约的三元组一致，如果两者不一致，则会拒绝用户的激活请求。由于这种不
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一致通常是因为用户对手机参数设置错误引起的，因此，SGSN9810 提供了激活请求信息纠正

功能，可以有效减少由于手机参数设置错误造成的激活失败。 

请求信息纠正功能分为两种： 

 请求 APN 的纠正功能 

 请求 IP 地址的纠正功能 

这两种功能可独立使用，也可以一起使用。当一起使用的时候，顺序先执行请求 APN 的纠正

功能、再执行请求 IP 地址的纠正功能。 

说明  

此功能不是协议标准做法，运营商需根据网络用户实际行为决定是否使用。 

17.1  WSFD-700012 请求 APN 的纠正功能 

综述 

此功能可以对手机发送的 PDP 上下文激活请求消息中错误的 APN 进行纠正，以提高激活成功

率。 

业务受益 

降低对用户的操作要求，提高了激活成功率。 

描述 

SGSN 收到手机的 PDP 激活请求消息后，解析出激活请求消息中的 PDP 类型、PDP 地址和 APN

信息三元组，与签约三元组进行匹配，如果匹配失败，根据 SGSN 配置进行 APN 纠错。 

APN 纠错功能仅对请求中错误或无效 APN 进行修正，但不对请求 PDP 地址类型或 PDP IP 地

址错误进行纠正。对请求 PDP IP 地址错误的纠正功能，请参考“WSFD-700013 请求 IP 地址

的纠正功能”。 

APN 纠错功能根据用户 PDP 签约信息的不同，可以分成以下几大类应用场景。 

 只签约野卡（Only wild card）：用户有且只有 1 条 PDP 签约数据，并且签约 APN 为”*”； 

如果用户使用非法的 APN（比如空格、以 RAC 开头的 APN 等）进行激活，该功能可以将 APN

纠正为 SGSN 设置的 Default APN 进行激活。 

SGSN 上没有配置可以控制“只签约野卡”纠错功能，“只签约野卡”功能始终生效。 
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 只签约单 APN（Single APN）：用户有且只有 1 条 PDP 签约数据，并且签约 APN 不为”*”； 

如果用户使用非签约的 APN，或者非法的 APN（比如空格、以 RAC 开头的 APN 等）进行激

活，该功能可以将 APN 纠正为用户签约的 APN 进行激活。 

 

 签约多 APN（Multiple APNs）：用户有等于或多于 2 条 PDP 签约数据，并且所有签约 APN

都不为”*”； 

如果用户使用非签约的 APN，或者非法的 APN（比如空格、以 RAC 开头的 APN 等）进行激

活，该功能可以将 APN 纠正为用户签约的 APN 进行激活。纠错功能对于用户签约的多个 APN

选择算法如下：  

1） 如果用户签约了 SGSN 设置的缺省 APN，则纠正为缺省 APN 进行激活； 

2） 如果 1）不满足，则选择具有最小 Context ID 的签约 APN，作为纠错后的 APN 进行激活。 

 

 签约 1 个或多个 APN＋野卡（Single APN and wild card orMultiple APNs and wild card）：

用户有等于或多于 2 条 PDP 签约数据，其中有且只有一条签约 APN 为”*”，其他条的签

约 APN 都不为”*”。 

如果用户使用非签约的 APN，或者非法的 APN（比如空格、以 RAC 开头的 APN 等）进行激

活，该功能可以将 APN 纠正为用户签约的 APN 进行激活。纠错功能对于用户签约的多个 APN

选择算法如下：  

1） 如果用户签约了 SGSN 设置的缺省 APN，则纠正为缺省 APN 进行激活；（签约野卡不认为

是签约了缺省 APN） 

2） 如果 1）不满足，则选择具有最小 Context ID 的签约 APN，作为纠错后的 APN 进行激活。 

 

 DNS 解析失败后进行 APN 纠错（Correct APN If DNS Resolution failure）：在激活所用

APN 没有被纠错的前提下，如果使用该 APN 进行 DNS 解析失败后，使用 Default APN 进

行激活（需要用户签约了 Default APN）。 

 

APN 纠错功能应用场景请参见表 1-7所示。 
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表1-7 APN纠错功能应用场景 

错误！不能通过编辑域代码创建对象。 

SGSN 缺省的 APN 可以根据 IMSI 号段或 PDP 类型进行配置。 

APN 纠错后，使用纠错后的 APN 替换用户请求的 APN，其它请求的参数（QOS，PDP 地址等），

使用请求消息中携带的参数进行激活。 

对外围设备要求 

无   

标准 

无 

17.2  WSFD-700013 请求 IP 地址的纠正功能 

综述 

此功能可以对手机发送的 PDP 上下文激活请求消息中错误的 IP 地址进行纠正，以提高激活成

功率。 

业务受益 

降低对用户的操作要求，提高了激活成功率。 

描述 

请求 IP 地址的纠正功能在 APN 纠错功能未生效的情况下执行。 

SGSN 收到手机的激活请求消息后，解析出 PDP 类型，PDP 地址和 APN 三元组信息，与签约

三元组进行匹配，如果匹配失败，则进行以下处理： 

 如果请求的 PDP 地址为空，则激活流程失败； 

 如果请求的 PDP 地址不为空，则将请求的 PDP 地址设置为空，其它请求的参数不变，与

签约数据中的三元组再次进行匹配，如果匹配成功，则继续激活流程。如果匹配失败，

则激活流程失败。 
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对外围设备要求 

无  

标准 

无 

18. WSFD-850000 CHR 功能 

综述 

CHR（Call History Record）系统是一种有效、迅速的故障定位系统。它可以记录每个用户在

呼叫过程中出现的问题并保存在服务器中。网管部门在需要的时候，可以查询特定用户的呼

叫历史记录，迅速定位故障原因。与告警及跟踪系统相比，CHR 系统更集中在用户业务使用

故障。 

业务受益 

使用 CHR 可以快速定位用户业务故障原因，提高运维效率和用户满意度。 

描述 

CHR 系统由 SGSN、CHR 服务器和 CHR 客户端组成，如图 96所示： 

图96 CHR系统结构 

CHR服务器

CHR查询
请求

CHR查询
响应

CHR信息

CHR信息

LAN LAN

SGSN

CHR客户端

SGSN

CHR客户端

 

各部分的功能如下： 
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 SGSN：各业务处理板完成 CHR 信息的收集，先发送到 OMU 单板，由 OMU 实现

信息汇总、存储及发送。 

 CHR 服务器：从 SGSN 接收 CHR 信息，并保存在数据库中；从客户端接收 CHR

查询指令并返回查询结果。 

 CHR 客户端：浏览、查看保存在服务器中的呼叫记录。 

CHR 记录的流程主要包括：附着、分离、路由区更新、2G/3G系统切换、PDP 激活、PDP 去

激活、PDP 修改等。 

对外围设备要求 

CHR 特性需要 CHR 服务器和 CHR 客户端的支持。 

标准 

无 

19. WSFD-860000 基于 IMSI 号段的 QoS 控制 

综述 

SGSN 系统能够基于 IMSI 号段控制用户 QoS。 

业务受益 

实现对于本网用户和漫游用户 QoS 的分别控制，可以对漫游用户采用不同的 QoS 控制策略。 

描述 

SGSN 能够按 IMSI 号段对本网用户和漫游用户的 QoS 进行单独配置，从而实现灵活的 QoS 控

制策略。 

对外围设备要求 

无 

标准 

无 
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附录 A 缩略语 

3 

3GMS 3rd  Generation Mobile Communications System 第三代移动通信系统 

3GPP 3rd Generation Partnership Project 第三代合作组织 

   

A 

AAA Authentication, Authorization and Accounting 认证、授权和计费 

ADMF Administration Function 管理实体 

AF Assured Forwarding 确保转发 

APN Access Point Name 接入点名称 

ASIC Application Specific Integrated Circuit 专用集成电路 

ATM Asynchronous Transfer Mode 异步传输模式 

AUC Authentication Center 鉴权中心 

   

B 

BC Bear Channel 承载信道 

BE Best-Effort 尽力而为 

BG Border Gateway 边缘网关 

BITS Building Integrated Timing Supply 大楼综合定时供给系统 

BSC Base Station Controller 基站控制器 

BSS Base Station Subsystem 基站子系统 

BSSGP Base Station Subsystem GPRS Protocol 基站子系统 GPRS 协议 

BVC BSSGP Virtual Connection 基站子系统 GPRS 协议虚

拟连接 

C 

CAMEL Customized Applications for Mobile network 

Enhanced Logic 
移动网络增强逻辑的客户

化应用 
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CAR Committed Access Rate 承诺访问速率 

CBR Constant Bit Rate 恒定比特率，固定比特率 

CBWFQ Class-Based Weighted Fair Queuing 基于类的加权公平队列 

CC Content of Communication 通信内容 

CDMA Code Division Multiple Access 码分多址 

CDR Charging Data Record 计费数据记录 

CG Charging Gateway 计费网关 

CGF Charging Gateway Functionality 计费网关功能 

CLNP Connectionless Network Protocol 无连接网络协议 

CMM Capability Maturity Model 能力成熟度模型 

CN Core Network 核心网络 

CN-CS Core Network – Circuit Switch domain 核心网电路交换域 

CN-PS Core Network – Packet Switch domain 核心网分组交换域 

CORBA Common Object Request Broker Architecture 公用对象请求代理程序体

系结构 

CPU Center Processing Unit 中央处理单元 

   

D 

DC Direct Current 直流（电） 

DF Delivery Function 转发实体 

DiffServ Differential Services 差异服务 

DNS Domain Name Server 域名服务器 

DOPRA Distributed Object-oriented Programmable 

Realtime Architecture 
分布式面向对象可编程实

时架构 

DSCP Differentiated Services CodePoint 差异服务点码 

   

E 

EDGE Enhanced Data rates for GSM Evolution GSM 演进增强数据速率 

EF Expedited Forwarding 加速转发 
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EIR Equipment Identification Register 设备标识寄存器 

EMS Enhanced Messaging Service 增强型短消息 

ETS European Telecommunication Standards 欧洲电信标准 

   

F 

FA Foreign Agent 外部代理 

FE Fast Ethernet 快速以太网 

FR Frame Relay 帧中继 

FTP File Transfer Protocol 文件传输（送）协议 

   

G 

GE Gigabit Ethernet; Gigabit Ethernet 千兆比特以太网； 千兆以

太网 

GERAN GSM/EDGE Radio Access Network GSM/EDGE 无线接入网 

GGSN Gateway GPRS Support Node 网关 GPRS 支持节点 

GMLC Gateway Mobile Location Center 网关移动位置中心 

GPRS General Packet Radio Service 通用分组无线业务 

gsmSCF GSM Service Control Function GSM 业务控制功能 

gprsSSF GPRS Service Switching Function GPRS 业务交换功能 

GSM Global System for Mobile Communications 全球移动通信系统 

GSN GPRS Support Node GPRS 支持节点 

GTP GPRS Tunneling Protocol GPRS 隧道协议 

GTP-C Control plane part of GPRS tunnelling protocol GPRS 隧道协议控制面部

分 

GTP-U User plane part of GPRS tunnelling protocol GPRS 隧道协议用户面部

分 

GUI Graphic User Interface 图形用户界面 

   

H 
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HA Home Agent 归属代理 

HLR Home Location Register 归属位置寄存器 

HPLMN Home PLMN 归属公用陆地移动网络 

HSDPA High Speed Downlink Packet Access 高速下行分组接入 

HSS Home Subscriber Server 归属用户服务器 

   

I 

I-CSCF Interrogating- Call State Control Function 调查-呼叫状态控制功能 

IETF Internet Engineering Task Force Internet 工程任务组 

IGP Interior Gateway Protocol 内部网关协议 

IMEISV International Mobile station Equipment Identity 

and Software Version number 
国际移动台设备标识和软

件版本数 

IMS IP Multimedia Subsystem IP 多媒体子系统 

IMSI International Mobile Subscriber Identity 国际移动用户识别码 

IP Internet Protocol 互联网协议、 网际协议 

IPSec Internet Protocol SECurity extensions IP 协议安全扩展 

IRI Intercept Related Information 监听相关信息 

ISDN Integrated Services Digital Network 综合业务数字网 

IS-IS Intermedia System-Intermedia System IS-IS 路由协议 

ISO International Organization for Standardization 国际标准化组织 

ITU-T International Telecommunication Union - 

Telecommunication Standardization Sector 
国际电信联盟-电信标准

部 

   

L 

LA Location Area 位置区 

LAN Local Area Network 局域网，本地网 

LEA Law enforcement agency 合法拦截/截收实施机构 

LIS Logical IP Subnet 逻辑 IP 子网 

LLC Logical Link Control 逻辑链路控制 
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LMT Local Maintenance Terminal 本地维护终端 

   

M 

MAC Media Access Control 媒体接入控制 

MAP Mobile Application Part 移动应用部分 

MBR Mobility Binding Record 移动绑定记录 

MIP Mobile IP 移动 IP 

MM Mobility Management 移动性管理 

MML Man-Machine Language 人机命令语言、人机语言 

MMU Multiplication and Management Unit 复用管理单元 

MNO Mobile Network Operator 移动网络运营商 

MO Mobile Originated 移动台发起的 

MS Mobile Station 移动台(手机)  

MSC Mobile Service Switching Center 移动交换中心 

MSISDN Mobile Station International ISDN Number 移动台国际 ISDN 号码 

MT Mobile Terminated 移动台终止的 

MTBF Mean Time Between Failures 平均故障间隔时间 

MTP3 Message Transfer Part 3rd Layer 三层消息传送部分 

MTP3B Message transfer part (broadband) 消息传输部分－－－（宽

带） 

MVNO Mobile Virtual Network Operator 移动虚拟运营商 

   

N 

NACC Network Assisted Cell Change 网络辅助小区重选 

NS Network Service 网络业务  

NS-VC Network Service Virtual Connection 网络业务虚连接 

NTP Network Time Protocol 网络时间协议 

   

O 
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OS Operational System 操作系统 

OSI Open System(s) Interconnection 开放系统互连（模型） 

OSPF Open Shortest Path First 开放最短路径优先 

   

P 

P-CSCF Proxy CSCF 代理 CSCF 

PDN Public Data Network 公共数据网，公用数据网 

PDP Packet Data Protocol 分组数据协议 

PDU Packet Data Unit 分组数据单元 

PHB Per-Hop Behaviors 每跳转发行为 

PLMN Public Land Mobile Network 公共陆地移动通信网 

POS Packet Over SDH SDH承载的分组 

PPP Point-to-Point Protocol 点到点协议 

PS Packet Switched 分组交换 

PSM Packet Service Module 分组业务模块 

PSTN Public Switched Telephone Network 公用交换电话网 

PTP Point To Point 点对点 

   

Q 

QoS Quality of Service 服务质量 

   

R 

RA Routing Area 路由区 

RADIUS Remote Authentication Dial in User Service 远端用户拨入鉴权服务 

RAN Radio Access Network 无线接入网（络） 

RANAP Radio Access Network Application Part 无线接入网络应用部分 

RRC Radio Resource Control 无线资源控制 

RIP Routing Information Protocol 路由信息协议 
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RIPng RIP next generation 下一代 RIP 协议 

RNC Radio Network Controller 无线网络控制器 

   

S 

SAAL Signaling ATM Adaptation Layer ATM 信令适配层 

SC Service Center 业务中心 

SCCP Signaling Connection and Control Part 信令连接控制部分 

SCP Service Control Point 业务控制点 

S-CSCF Serving CSCF 服务 CSCF 

SDH Synchronous Digital Hierarchy 同步数字体系、同步数字

系列 

SGSN Serving GPRS Support Node 服务 GPRS 支持节点 

SIP Session Initiation Protocol 会话发起协议 

SM Session Management 会话管理 

SME Short Message Entity 短消息实体 

SMS Short Message Service 短消息服务（业务） 

SM-SC Short Message Service - Service Centre 短消息业务中心 

SMS-GMSC Short Message Service Gateway MSC 短消息业务关口移动交换

中心（局） 

SMS-IWMSC Short Message Service Interworking MSC 短消息互通的移动交换中

心（局） 

SNA Shared Network Area 共享网络区域 

SNDCP SubNetwork Dependent Convergence Protocol 子网相关的收敛协议 

SNMP Simple Network Management Protocol 简单网络管理协议 

SPF Shortest Path First 最短路径优先 

SRNC Serving RNC 服务 RNC 

SS7 CCITT Signaling System No.7 CCITT 7 号信令系统 

SSP Service Switching Point 业务交换点 

STM-1 SDH Transport Module -1 SDH传输模块 -1 
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STM-4 SDH Transport Module -4 SDH传输模块 -4 

   

T 

TCP Transport Control Protocol 传输控制协议 

TE Terminal Equipment 终端设备 

TEID Tunnel End ID 隧道端点标识 

   

UTRAN UMTS Terrestrial radio access network UMTS 陆地无线接入网 

   

V 

VBR Variable Bit Rate 可变比特率 

VLR Visitor Location Register 拜访位置寄存器 

VMSC Visited Mobile Switching Center , Visited MSC 受访的移动交换局/中心 

VPLMN Visited PLMN 受访的公用陆地移动网 

VPN Virtual Private Network 虚拟私有网,虚拟专用网 

   

W 

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access 宽带码分多址（技术） 

WRED Weighted Random Early Detection 加权随机早期检测 

 


