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1 列车乘客信息系统面临的挑战和需求 

2 华为数字列车解决方案 

如何获得高带宽的车地通信 

交流提要 

3 成功案例 

车厢间通信的考虑 
车厢内通信及信息服务 

列车乘客信息系统面临的挑战 
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  移动互联网时代乘客呼唤旅途宽带 

 
                On short-haul journeys, trains are crowded and laptop usage is not easily accommodated, so passengers 
would want Wi-Fi access primarily for smart phones.  ---短途列车旅客期待智能手机通过WIFI访问互联网 
On longer distance trains, 57% of respondents said they’d use laptops if Wi-Fi were available and they would be willing 

to pay around 50￠ per trip for access. ---57%的长途列车旅客愿意接受付费的WIFI互联网接入 

Jim Baker’s  Report on Muniwireless 
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  车载乘客信息系统的发展趋势 

实时视频监控 实时乘客信息 车载WIFI服务 

 实时视频监控:  列车行进过程中车头、驾驶室、车厢内部的现场图像能够实时传输到地面调度中心. 

 实时乘客信息: 实时动态的广告、高清的视频节目等能够及时传递给乘客，方便旅客的出行，及时的事务通

报，让旅途更加安心 

 车载WIFI服务: 高速移动下仍能顺畅地访问互联网，浏览新闻，查收邮件，即使在旅途中也能方便地办公；车

载大容量网络和服务器可存储丰富的多媒体资源，为乘客提供精彩的内容服务 。 
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  未来演进趋势带来的技术需求 

统一的运维管理 

车载WIFI服务  
- 车载无线接入网络 
- 大容量的车载内容服务器 

 
 

高带宽的网络 丰富的车载服务 

车地通信网络 
- 高速移动下的高带宽  
- 网络稳定性和可靠性 
- 针对不同业务灵活的Qos 
 

统一网管： 
- 车载、地面设备在一个中心进行
管理 

- 网络安全的保障 
- 计费系统 

 
 

车载网络 
- 高带宽车载局域网  
- 多种终端、业务承载能力 
- 适应苛刻车载环境限制，并易于
实施部署 

车载智能终端 
- 数人数系统  
- 紧急呼叫 
 

CCTV  
- 高清摄像头 
 

海量数据智能分析: 
- 视频监控预警， 智能分析 
- 人流量统计 
- 乘客用户行为分析，BI 
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华为数字列车解决方案概览 

车站轨旁WIFI 

车站/车辆段 

运营商A 运营商B 

 B运营商网络 

 A运营商网络 

铁路沿线无线公网 卫星通信  

  BBU     BBU 

铁路承载网 

RRU RRU RRU RRU RRU RRU 
LTE接入网 

铁路LTE专网 

地
面
中
心 

列
车
网
络 

车
地
网
络 

 

AR 
AR 

On-board Sever DVR 

Camera PECU 

 
LCD LED Loud Speaker MCP Touch-LCD ANM 

车载PIS 控制 PIS终端 乘客终端 

车载
终端
及应
用 Map  Metro Info  Real-time info Advertising Video 

乘客WIFI服务 

 

单柜LTE核心网 防火墙 终端安全管理 交换机 云存储 
路由器 视频监控中心 PIS 中心服务器 UPS 

Video Splitter ACSU 

   
 

 

 
    

 

  
 

AP AP AP 

AR 

AP AP AP 
TAU TAU 

   

车站接入交换机 
车站UPS 

PCSU 
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  LTE是未来移动宽带建设的趋势 

Huawei LTE solution 

50Mbps 下行@431Km/h 上海磁悬浮列车 FDD 20MHz 

40Mbps 下行@杭州地铁 TD-LTE 20Mhz   

250Mbps@4*4 MIMO T-Mobile  

革命性的LTE技术将车地高带宽变为现实!   

 

 

 

http://images.google.com.hk/imgres?imgurl=http://img2.zol.com.cn/product/36_500x2000/109/cecRFTd1yrr6.jpg&imgrefurl=http://mobile.zol.com.cn/149/1490769.html&usg=__YAAVbttZqNP80xQuylEX_kXH7to=&h=456&w=500&sz=18&hl=zh-CN&start=31&zoom=1&tbnid=MRQn5Ej63BaDHM:&tbnh=119&tbnw=130&prev=/images?q=lte+logo&start=20&hl=zh-CN&safe=strict&sa=X&gbv=2&tbs=isch:1&itbs=1�
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  如何建设最适合铁路运营者的LTE高带宽网络？ 

  

  BBU 
    BBU 

铁路承载网 

RRU RRU RRU RRU RRU RRU 

铁路操作控制中心 

 

Internet 

公网运营商A 

公网运营商B 
LTE核心网 

Internet网关 

LTE接入网 

华为HRC高速车地通信解决方案专门为铁路用户打造优质的车地高带宽通信, 
在充分支持铁路应用的同时还能够支持电信运营商网络租赁。 

TAU 

 车载TAU: 
地面4G信号接入
终端 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 

2G/3G公网 
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  华为铁路专利技术保证稳定的高速移动下高带宽 
 自动频率校正技术：采用频偏补
偿机制，有效克服多普勒效应，
确保高速移动场景下的无线链路
质量 

 基于频偏的切换技术：切换时参
考频率偏移变化，提高切换成功
率，保证高速切换场景下的带宽
稳定 

 基于多RRU共小区技术：多RRU共小
区，减少由于切换带来的时延，抖
动，丢包，保证高速切换场景下的
带宽稳定 

CPRI 

BBU 

RRU RRU RRU RRU RRU RRU 

CPRI 

基站 
BBU 

华为多项专利技术确保 0~120 
km/h移动场景下吞吐率>60Mbps，
平均下行速率>40Mbps，平均上
行速率>20Mbps 

 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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移动场景下的无线超宽带 

基于最佳无线宽带技术 紧密结合铁路业务场景，符合工程化要求 

LTE车地宽
带解决方案 

华为LTE超宽带无线车地通信解决方案优势 

基于3GPP标准制定的LTE技术 

产业链丰富完善 

全球规模部署丰富、完善的解决方案 

全业务场景覆盖方案 

分布式接入系统，便于设备部署与集中管理 

共建共享，可与商用无线系统共用漏缆，保护投资 

多样供电解决方案，灵活易部署，覆盖业务全景 

多项专利技术保证高速移动下的稳定高带宽 

   0~120km/h场景下平均吞吐速率达到60Mbps 

上行16Mbps，下行44Mbps 

端到端产品解决方案 

  匹配需求的定制化终端 

  面向行业客户的紧凑型核心网 

  标准化接口支持行业互联互通 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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  车载利器——车地通讯网关华为Access Router G3  

多模网络，灵活接入 

多业务合一，融合开放 

第三代架构，领先性能 

• 多种模式上行网络接入 

• 智能免IP配置以及U盘启动能力，降低运维难度 

• 多核处理器，性能是业界两倍 

• 最高160G交换容量，业务无阻塞运转 

• 首款双主控接入路由器，可靠永续。 

• 提供路由、交换、安全、无线于一体的一揽子解决方案 

• 含有WIFI AC功能，支持瘦终端接入管理 

• OSP开放业务平台，支持车辆厂商定制开发 

• 统一的VRP软件平台，成熟稳定 

 

 2 

 1 

 3 x2 

转发性能（KPPS） 业界水平 
华为 AR G3 

AR G3 

IP 承载网 

防火墙 

OSP服务器 

无线AP  

交换机 

All-in-One Box 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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  如何有效利用有限车地通信带宽资源 

控制各类 IM、VoIP应用、媒体下载 

 控制Web访问 

  过滤各种恶意、可疑网站URL 
  外部网站访问过滤，如大流量
视频网站，节省车地带宽  

最高9级Qos保证不同业务稳定承载 

华为网络流量管理方案在数据中心部署流量管理服务器，精细化流量管理带来了网络的流畅、更好的用户体验 

车
地
网
物
理
通
道 

VPN 1 

VPN 2 

VPN1-1 
VPN1-2 
VPN1-3 
VPN2-1 
VPN2-2 
VPN2-3 …

 

语音通道 
紧急消息通道 
通道 …
 

精细化 
网络流量管理 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 



 

14 

  华为网络能源解决方案助力高带宽网络 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 

 

 严格设计和验证，确保

供电安全，保障设备平

稳运行 

安全可靠 

 

灵活多样 

 

 高效节能，能源最大化

利用 

 智能监控，节运维 

 平滑扩容，保护投资 

高效节省 

站点电源 

混合供电 

 多样化供电方案，满足

各种场景需求 

 模块化设计，实现灵活

快速部署 

UPS 

多场景供电 严格流程保证 

可靠性
设计 

可靠性
验证 

可靠性
保证 

高效节能省投资 



 

15 

  车载网络方案（新车） 

车载千兆骨干以太网 

STP Ring STP Ring 

TAU/ 
直放站 

  车载 接入

控制、媒体
服务器、  存
储 

乘客信息系统 

公共广播 
IP 摄像头 乘客信息系统 公共广播      车载瘦AP 

IP 摄像头 
公共广播 

IP 摄像头 

车载 AR 
车载 AR 车载 AR 

     车载瘦AP*3 车载瘦AP*3 

华为列车组网方案： 
方案简介： 
     在列车设计初始铺设车载千兆以太骨干网链接各车厢，以AR作为车载骨干节点，通过环网技术保障网络的高可靠性，外接各种设备。 
      用TAU/Pico实现运营商网络在车内延伸覆盖。 
亮点：  
     车地高带宽：每个车厢AR都有车地通信通道，增加车地通信的带宽和可用 性； 
     高可靠车载网络：AR冗余有线以太环网，无线桥接增加车厢间第二条链路通道 
     高带宽车载网络：有线Gigabit以太网+无线桥接Gigabit = 2 Gigabit 车厢间带宽 
     高安全的车载网络： AR提供VPN隧道、防火墙, IPS, IDS安全功能，终端控制策略 
    

   
 

 

 
    

 

  
 AR 

AP AP AP 
AR AR 

AP AP AP 
AR 

WIFI bridging Wired Ethernet 

TAU/ 
直放站 

可计费运营的车载网络：车厢内部署瘦AP，零部署，
降低成本的同时，增强管理，方便计费；AR集成AC功能，车
厢内本地完成相关管理认证，提升AP的可靠性， AR车地通道
保证AP与认证、计费系统的通道 
 
      整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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车载网络方案（旧车改造） 

 

   

   

802.11ac 

802.11a/b/g/n 

华为双频AP，PoE电源： 

- 最高达1Gbps的超高带宽 
- 无线桥接WLAN解决车厢连线难题 
- 支持车辆重编组免配置快速对接 

- 提供便捷的WIFI上网服务 

方案亮点：  
-车厢间无线组网：车厢间支持纯无线组网，无需布线实施容易 
-省投资：双频AP，覆盖+桥接， 
-支持挂壁安装不占空间， AR、AP支持PoE供电减少布线实施困难， 
-高带宽无线桥接：当前设备版本回传带宽已稳定可达120M+（2013年演进支持1Gbps） 
-IP摄像头，直接接入AR方便实施 
 

华为列车旧车改造方案 
方案简介： 
   网桥间采用5G频段回传，多信道可减少干扰 
   车厢桥接使用定向天线桥接，提高信号质量 
 

 

HMI 界面 对讲机 IP 摄像头 其他设备 乘客信息系统 公共广播 

   

   

   

   
PoE以太网连线 以太网连线 

TAU/直放站 

工业级AR 

   
 

 

 
    

 

  
 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 

IEEE 802.11ac Task Group： 
Chair: Osama Aboul-Magd (Huawei Technologies) 
Vice Chair: Menzo Wentink (Qualcomm) 
Vice Chair: Joonsuk Kim (Broadcom) 
Secretary: David Yang (Huawei Technologies) 
Technical Editor: Robert Stacey (Apple) 
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  AP布设免配置，快速桥接 

 

 

eSight网管 

AC 

网管 

网桥 

终端/ 
局域网 

AC 

局域网B 局域网A 

 

 

 

 华为网桥可与其他有线无线网络节点统一网管管理 
     彻底解决管理和维护等难题，可进行实时状态监控和告警，统

计等，减少了维护成本。 

 

 

 

 

 支持自动和上行AP建链，自动发现AC，自动从AC上
获得配置，现场免配置 

   避免业界网桥普遍是胖AP模式，需要在AP上进行本地配置，

操作困难等问题，真正做到即插即用。 

 

 

 

 

 支持列车重编组快速桥接 
     当列车因为某些原因需要重新组装车厢时，网桥间可自动发现

新对端，快速自动建立链接，业务组网更灵活， 提升重编组效

率降低维护难度。 

 

 

 

 

华
为
AP
无
线
桥
接
免
配
置
方
案 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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  WIFI车厢内无线覆盖设计 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 

 车厢全覆盖： 
单AP覆盖范围30米，可涵盖整节车厢 

网桥与信号覆盖背靠背方式，保证效率更高，主用户区信号无死角 

2.4G三个信道可错开，避免同频干扰，保证信号质量最优 
部署在中间的AP可增加5G覆盖，满足多用户需求 

WIFI接入高带宽： 

可同时接入90+个用户上网需求 
平均每用户带宽可达到下行1.5M，上行0.5M 

Bridging AP Bridging AP 
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  车载瘦AP方案方便统一管理计费 

华为数字列车计费方案提供方便的WIFI服务计费手段，帮助铁路运营商获得丰厚的收益。 

AC/BRAS 

华为终端安全管理  

服务器（TSM） 

注册乘客信息 
乘客网络访问有效期 
 
   

AC 

票务服务器 

1 

乘客寻找车载WIFI网络 
登录验证Portal 

2 

请求TSM服务器进行身份验证 
确认访问权限 

3 
验证通过，乘客获取相应
网络访问权限 4 简便计费方式： 

短期用户： 
  座位+车票随机码 
长期包时长用户： 
  注册账号+用户密码  

复杂计费系统 

（可选） 

 

 Internet       

 
车载局域网       

       

防火墙 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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隔离（补票） 
未付费用户 

阻止 
非法用户 

授权用户 
访问范围 

车上在线
补票 

公网付费乘客 

 

未付费乘客 

非法用户 

（黑客、网
络破坏等） 

车载服务器内容 
管理、更新 

车载局域网 
乘客服务 

Internet 

车载局域网络 
付费乘客 

安全控制保障客户网络安全、方便地运营 

铁路运营管理 WIFI接入控制 TSM计费及安全 

华为数字列车安全控制解决方案通过WIFI接入安全特性和终端安全管理策略 
有效实现对客户的不同等级服务，避免非法访问，有效运营， 保障安全。 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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开放平台+智能分析保证列车的运营安全和快速响应 

 

 华为开放视频监控SDK平台 

车载大容量记录器 

车厢智能联动告警 客户定制化告警 

车
载 
前
端
智
能 

中
心
智
能 

华为OceanStor 
云存储解决方案 

高带宽车地无
线通信 

华为SingleCLOUD云计算平台 

人群聚集报警 人脸识别 周界防范 物品遗留检测 人数统计 偷盗检测 

车厢火警 

第三方海量智能数据分析平台 

第三方智能平台 

车厢斗殴 

 

 

 

高清记录 

智能前端处理 

高带宽传输通道 

最高1080P摄像头  海量存储分析 

 智能呈现 

华为智能安防解决方案 

  

 

 
列车 
旅途 
现场 

及时安全预警： 

事故准确追溯： 

及时通告： 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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华为服务内容更新方案，在车载服务器安装更新终端软件，数据中心，站级中心配合，及时、可靠地更新各种车载服务。 

中央内容下发 车载服务更新查询、内容上传 

Admin 

SC/FTP2 

SC/FTP1 

制定内容下发任务 

SC/FTP SM 
内容更新请求 

1 

• 高带宽：软件更新、视频大容量下载请求，上传视频

监控、本地内容访问统计，用户行为等大容量内容 

• 低带宽: 只进行实时服务内容刷新；大容量更新任务

延时续触发 

确定当前车地网络带宽情况 
2 

• 软件自动静默安装无需人工干预 
• 实时内容刷新，点播视频等刷新 

车载内容自动更新 
3 

• 软件安装结果报告 
• 内容更新日志、报告 

刷新结果统计 
4 

• 中央下发任务（紧急通告、广告、实况内容等） 
• 列车地理位置变更更新请求（到站信息、特色广告推送、大容量更

新） 
• 列车定期查询（天气、股票信息等实时信息） 

 

中央数据中心 

车站 
服务器 

车辆段 
服务器 

地理信息 实时导乘 直播电视 影视点播 广告 互动游戏 视频监控 重要资讯 

如何让更优质的服务及时可靠地传递给乘客？ 

整体 车地 车厢 计费 CCTV PIS 
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1 列车乘客信息系统面临的挑战和需求 

2 华为数字列车解决方案 

如何获得高带宽的车地通信 

交流提要 

3 成功案例 

车厢间通信的考虑 
车厢内通信及信息服务 

列车乘客信息系统面临的挑战 
南非PRASA项目需求分析 
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2.6G 

 54% of 37 
1.Armenia: MTS 
2.Austria: A1 
Telekom 
3.Austria: T-Mobile 
4.Belarus :Yota Bel 
5.Kuwait: Viva 
6.Kyrgyzstan: Saima 
7.Poland: Aero2 
8.Russia:  Yota 
9.Singapore: M1 
10.Sweden: Tele2 
11.Sweden: TeleNor 
12.Uzbekistan: MTS 
13.Hong Kong: 
PCCW 
14.Hong Kong: 
Hutchison 
15.Netherlands: 
Tele 2 

1.Austria: H3G 
2.Denmark: 
TeliaSonera 
3.Denmark: TDC 
4.Estonia: EMT 
5.Finland: TeliaSonera 
6.Finland: Elisa 
7.Finland: DNA 
8.Hong Kong: CSL 
9.Portugal : Vodafone  
10.Singapore: SingTel 
11.Sweden: 
TeliaSonera 
12.Uzbekistan: Ucell 
13. Hong Kong: China 
Mobile 
14.Netherlands: Ziggo 
15.Netherlands: 
Vodafone  
16.Netherlands: KPN 
17.Netherlands: T-
Mobile 

1.Germany: Vodafone 
2.Norway: NetCom 
3.Portugal: TMN  

4.Saudi Arabia: Mobily 
5.UAE: Etisalat 

15 

5 

17 
9 

4 

12 1.8G 

 52% of 25 
1.Poland: Aero2 
2.Lithuania: 
Omnitel 
3.Singapore: M1 
4.Saudi Arabia: 
Zain 
5.Bahrain: Viva 
6.Angola: Movicel 
7.Hong Kong: 
PCCW 
8.Hong Kong: 
Hutchison 3 
9.Namibia: MTC 

1.Hong Kong: CSL 
Limited 
2.Finland: Telia 
3.Finland: Elisa 
4.Denmark: 
TeliaSonera 
5.Latvia: LMT 
6.Australia: Telstra 
7.Finland: DNA 
8.Singapore: 
SingTel 
9.Hungary: T-
Mobile 
10.South Korea: 
KT 
11.Croatia: T-
Mobile/T-Hrvastki 
12.Croatia: VIPNet 

3 

4 800M 

 43% of 7 

1.South Korea: SK Tel 
2.South Korea: LG U+ 
3.Moldova: IDC 
4.Sweden: 3 

1.Germany: Vodafone 
2.Germany: T-Mobile 
3.Germany: O2 

AWS 

 37% of 8 

1.USA: MetroPCS 
2.USA: Mosaic 
3.Canada: Rogers 
4.USA: US Cellular 
5.USA: Panhandle 
(PTCI) 

1.Canada: Bell 
2.Canada: TELUS 
3.USA: Leap 

3 5 

1 1 2.1G 

 50% of 2 

1.Japan: NTT DoCoMo 

1.Philippines: 
SmartComm 

1 

4 

1 

TDD 

 83% of 6 

1.Brazil: Sky 

1.Saudi Arabia: 
Mobily 
2.Saudi Arabia: STC  
3.Japan: Softbank 
4.India: Bharti Airtel 
(LTE TDD) 

1.Poland: Aero2 

1 

11 

700M 

0.08% of 12 
1.USA: Verizon 
2.USA: Mosaic 
3.USA: AT&T 
4.USA: Peoples 
5.Puerto Rico: AT&T 
6.Puerto Rico: Claro 
7.Uruguay: Antel 
8.USA: US Cellular 
9.Puerto Rico: Open 
Mobile 
10.USA: Cellcom 
11.USA: Pioneer 
Cellular 
12.USA: 
BendBroadband  

LTE Global Landscape 
Launched according to GSA : Huawei Share Other 

 
38 of 80 LTE commercial networks were deployed by Huawei as of June 04, 2012 

 

13 Networks have more than one bands 

GSA: June 04, 2012 

1.Germany: T-Mobile 
2. UAE: Etisalat 

3.Japan: eMobile 
4.Portgugal: Optimus  
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华为TD-LTE网络服务郑州地铁 

 车地通信：端到端提供高质量的车地双向通信服务，为车载
PIS系统提供高清视频下发，为车载视频监控提供标清视频
上传。 

客户需求 

 轨道交通TD-LTE解决方案：基于LTE技术提供车地宽带通
信，提供高质量的车地双向通信服务覆盖郑州地铁1号线
全线26Km 

 高QoS保障机制：同时承载PIS和车厢内视频监控系统数据 

解决方案 

  宽带网络承载多种数据传输业务：提供创新融合通信平
台，降低维护成本同时方便新业务的扩展 

 充分利用现有设备：实现隧道场景下与商用无线网络共漏
缆，保护设备投资 

客户价值 
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B1 公交线路TD-LTE覆盖 

杭州B1公交车 

TDFi 

 

 

 

 

Web 
portal 

Portal认证 上网 搜热点 

说明： B1公交运行数据流量统计 

杭州B1公交TD-LTE WIFI服务 
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